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137. Zur konformen Flichentheorie mit Kriimmungs.
kugein als Elementen

By Tsurusaburo TAKASU.
Mathematical Institute, Tohoku Imperial University, Sendai.

(Rec. Sept. 30, 1928. Comm. by M. FUJWAaA, M.b.A., Oct. 2, 1928.)

7. Fundamentalsatz II der Theorie von Krh’mmungskugelkong-
ruenzen. (Eine prizisere Auffassung). Um nun die Darstellbarkeit
yon Ah dureh G und Dh allein zu bewei8en, verfahren wit wie
folgt.

Wit ftihren zunichst eine neue quadratisehe Differentialform ein

(37) Phk (Ul, u2) dhdk, P--PnP-P,

von denen die Nullinien die Krtimmungslinien sind

(38) Pak--EarDk", phk= l___ 3P G
P 3Ph P

Weiter bemerken wir eine Reihe von Identittiten

(39)

1 1-- lim DaD 1,(a) --G’UG 1, (b)
D-0

1 Dhk(c) 1---E’E= 1, (d) _=-_r- au=1
2 :

(40)

(a)

(b)

(c)

(d)
(e)
(f)

1) Vgl. Teil I.
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(41)

(a)

(b)

(c)

1 lim DDaaAa,-L. (Wir setzen bloss so !)

Um (41) (c) zu beweisen, benutzen wir (33):

nach (38).
Multipliziert man die erste, zweite und die dritte Kolonne (oder

1 -m, plbezw. 1Zeile) der Determinante GuDP.I mit - -P und

addiert zur dritten, so folgt nach (39), (40):

p22
G,, G12 0

Dll D12 0
P,, P12 1

1
PG =: O,

wonach erkennt man die lineare Unabhingigkeit von Gaa, D und
Paa. So kann man den symmetrischen Tensor A aus ihnen linear
kombinieren

1 {a Ga+Da+r(42) Ahk-- -Durch tensorielle Multiplikation mit Ga, lim DD’, Pa" finden wir
])0

nach (40) (b) und (41) (a):

2keK a+ fill, 2L GHa

=PA-

Fo]g]ich wird (42) :

(43)

oder

(aa)
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worin

.,= HGaa--Dau

(45) . GH

gesetzt sindL
Abgesehen von L sind jetzt alle vorkommenden Grssen wegen

(44) und () durch die GrSssen G und D allein darstellbar.
Um nun die GrSsse L durch G und D allein darstellen,

multiplizieren wir (34) mitD und dann schreiben wir h und p bezw.
ffir p und h hin, so folgt

(46) E’A,=--2E’DvDv,.

Set man nun (44) in (46) ein, so folgt

(47) EAh E ’.Lt+E h.L+E’) --2k2E’DvDv.
Wir wollen nun neue Bezeichnung einftihren

1(48) i" 11

so gelten

1, r=s,1 -h 1, a’h,= [0, r=[=s.
(49)

Multipliziert man (47) tensoriell mit av und dann mit Evq, so folgt

(50) Lq --I- Uq L -I- Vq O

wobei

Uq E:E:q
(51)

Vq E"Evq’( +2kDtDt
gesetzt sind. Leitet man (50) kovaant nach p ab und setzt man aus
(50) ein, so ergibt sich

(52) ] Lq,--Uq(UvL + Vv)+ Uqv.L+ V,v=O.
Transfomie man die Integrabilitabedingung
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(53) EqLq=O
yon (50) mit (52), so erhlt man

(54) EU,.L+E(--UV,+ Vo)=O.

A) Ist erstens

(55) Er.0,
so wird L ohne Integration nach (54) bestimmt.

Setzt man L aus (54) in (50) ein, so erhlt man die folgende Bezie-
hung

(56)
E’( U,.,q-- U,. Vq)

B) Ist zweitens

(57) E.,g,=0,

so wird die Integrabilitgtsbedingung (58)=(N1) u

(58) Eq’(Uq V,-- Vq,).--O

und lisst L sich nach den integrierbaren Differentialgleichungen (50)
durch Integration bis auf eine Integrationskonstante bestimmen.

Bedenkt man nun den Punkt (u, u) als auf die Weise (9) nor-
miert, so wird der Punkt (u, u) naeh (3) sehon wohl normiert. Die
so entstehenden Buchstaben wollen wir mit v bezeiehnen. So erhtlt
man den

Fundamentalsatz II der Theorie von Kriimmungskugelkongruen-
zen. (Eine prizisere Auffassung). Sind zwei quadratische Differential-
formen a(u, u-)duadu und Dae(u, u)duadu, wobei =0, /--0 /st,
so vorgeschrieben, dass zwischen ihnen die Differentialgleichungen (56)
gelten, so existieren fiir (55)stets Krmmungskugelkongruenzen, die diese
Formen zu Grundformen haben und werden bis auf konforme Trans-
formationen eindeutig bestimmt. Es gibt im Falle (57) unter (58) eine
einparametrige Schar wesentlich verschiedener Kriimmungskugelkong-
ruenzen, wobei alle Krmmungskugelkongruenzen dieselben Grundformen
haben. Dabei sollen alle in (55), (56), (57) und (58) vorkommenden
Grssen mit v bezeichnet sein.

N.B. Dieser Satz ist zugleich ein Fundamentalsatz der konformen
Flachentheorie.


