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165. Uber die Fermatsche Vermutung, X.

Von Taro MORISHIMA.
Furitu Kotogakko, Tokyo.
(Comm. by T. TAKAGI, M.LA., Dec. 12, 1933.)

Die folgende Arbeit ist eine Untersuchung iiber die Fermatsche
Vermutung im ersten Fall. Es seien

l eine ungerade Primzahl,

k der Kreiskorper der l-ten Einheitswurzel,
h=I"q, q=£0 (mod I), die Klassenzahl von k,
r eine primitive Wurzel mod [,

{ eine primitive I-te Einheitswurzel,

s die Substitution (:{") in k.

Wir legen einen allgemeineren Aquivalenzbegriff zugrund und
nennen zwei Ideale i, { in k aquivalent (j~i’), wenn im absoluten
Sinne j% {? dquivalent sind; unter ,, Klasse eines Ideals j innerhalb
der irreguliren Gruppe “ konnen wir einfach die Klasse von {%¢
(g¢’=1 (mod [*)) im absoluten Sinne verstehen. In diesem Sinne gilt:

Satz AL In k laBt sich fir die Gruppe der g-ten Potenzen der
Idealklassen eine Basis

ilr i2, """ ’ ie’
n; -1 .
i1, BT AL (=12, e, 0)
wahlen, derart, dafl zugleich auch
iT%~1

gilt, wobel a; gewisse ganze rationale Zahl bedeutet und die der Klasse
j: zugehorige Zahl genannt werden soll.

Es seien ferner py, ps, ... die Ideale derjenigen Klassen j; in Satz
A, deren a; quadratische Nichtreste mod ! sind, q, qs, ------ die Ideale
der tbrigen Klassen aber, deren a; quadratische Reste mod ! sind, und

=), o=@,
dann sind

proe=d,  prd—al WP
i i ! i i !

1) F. Pollaczek: Math. Zeit., 21, S. 11; T. Morishima: Jap. Journ. Math., Vol.
10 (1938).
2) F. Pollaczek: a.a.0., S. 20.
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. k™, P
wobei a;=7 , ai=r% sind.
Nun sei fiir ganze rationale Zahlen z, v, 2

d+yt+2'=0, (2,92 0)=1,
dann ist
(x+Cy)=a?,

wobei { die primitive I-te Einheitswurzel und a ein Ideal in k ist.
Nach Satz A ist

4 )
a?=(a) Hpbz ”qfi ,
i=1 % 4=1"?
wobei t;, ¢ die Anzahl der Klassen p bzw. q bedeuten, also
tl 4 4 /
(w+ =l llpial, @)

wobei ¢ eine Einheit in k ist.
Nun ist ¢'=¢—1¢, die Anzahl® der Nichtprimérzahlen aus p; in (1)
und es seien

pl’ p2f """ ’ Py (3)
diese Nichtprimérzahlen, deren zugehorige Zahlen
% (6=1,2, ...... t) @)

sind. Ist ¢’ <<6, so gibt es in 75, 75, ", ¥, !, #* mindestens eine Zahl
77, welche mit keiner der diesen Klassen in (3) zugehérigen Zahlen r%
mod ! kongruent ist, d.h.

riggrdi (mod 1) (=1, 2, ...... , ) (5)
ist.

Aus (1) und (2) folgt

(@+Cy "n""d"’scfp”a (mod 1).
wobei das Produkt sich auf alle d; aus (4) bezieht, p” reelle Zahl in %
und a ganze rationale Zahl ist. Folglich ist fir 3<7<13

allri—r)[ LLEELED 120 moa 1),

da j ungerade Zahl ist, also nach (5)

[ d? log (x +e'y) =0 (mod 1)
dy?

fir 3<7<13, was aber unmoéglich? ist.

3) T. Takagi: Crelles Journ.,, 157.
4) T. Morishima: Proc. 8 (1932), S. 64-65.
D. H. Lehmer: Bull. Amer. Math. Soc., 38, S. 723-724 (1932).
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Hieraus folgt der Satz:

Satz. Es seien i, t, die Range der Gruppen der q-ten Potenzen der
Klassen des Kreiskorpers R(L) bzw. des reellen Unterkorpers R(C+C7Y)
von R((), wobei R rationalen Korper darstellt. Ist t,—t,<<6, so st

4yt +21=0, (x, 9,2 D=1
durch ganze rationale Zahlen x, y, z unlosbar.



