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147. Ueber die Maximalordnung einiger Funktionen
in der Idealtheorie.

(Zweite Mittilung)

Von Zyoiti Suv.
Mathematisches Iniut, Kaiserliche Universitt, Tokyo.

(Eing. llov. 10, 1926. Vorgel. yon T. TArxGI, .,. I. A., Nov. 12, 1926)

Nach der in meiner fr/iheren Arbeit1) entwickelten Ramanujan-
schcn Iethode habo ich in der k/irzlich erschienenen zweiten
teilung’-’) die Maximalordnung weiterer ideal- und zahlentheoretischen
Funktionen bestimmt.

Es sei fest 0. S() bezeichne die Summe der z-ton Potenzen der
Normen aller Idealfaktoren eines Ideals a in einem algebraischen
KSrper . Danrr gilt der folgeade

Satz I. 1) Fir 0 1 ist d Maxmalardnung on

N(l)vLi( log N())- +R(log N( ),

2)

w0

qvo

Die Maximalardnung on

b,N(a) log log N(a) (1 + 0(-(lg v(*)))),

log b,-- lim( --1-loglogz)q- 1
->-oo\v()__<x N(p) nN(p)

41so ist log b-= C (lersch Kone), fal zdl d K&p d
ational hln

3) F6r x > 1 de Maxmaldnung yon

n()N(-(log N(), )+ ROog
wo R@) doelbe Beutung we Falle 1) hat.

Hierin ist (x 2)

1) Ueber die Maximalordnung einiger Fankionen in der Idealheorie ", Jorn.
Fac. Sci. Tokyo, Section I, Vol. I, Part 3 {1925), 105-153. Vergl. auch meine Note unter
demselben Titel in diesen Poc. 2 (1926), 43-45.

2) ourn. Fac. Sci. Tokyo, Section l, Vo|. I, Prt 6 (1926), 249-283.
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(x, ) =. " log u
folglieh (N fesg > 1) - (_1)’(’ t)

(X--11"-1 log fo (x- 1)" (log

( > 1);

1+0( x’-l(logxy+1 ).
Bekanntlieh hat schon Landau gezeigt, dass die ,,Minimalordnung"

der Eulersehen Funktion, die ich mit (n) bezeichne,

log log n
was nun folgendermassen verschrft wird-

Satz II. (a) sei die Eulrsche Fttnktion in $

(a) ]g(a)(1 1 ).
,1 N(p)

1

Jetzt bezeichne Q,(n) die Anzahl aller Darstellungen yon n als
Summe yon 2a Quadraten. Bekanntlieh seht Q,(n)(ffir a < 5)in enger
Beziehang zu S,_(n)(fiir don KSrpor dot rationalen Zahlen).

$htz III. Die Maximalovdnung yon Q, (n)
6een log log ,(1 +

Ffir a 2 kann das Haup.tgli von Qn), nach Havdy-Littlwood)

und Hardy), in die bequom behandelbare Produktform transformiert
worden daraus kann ieh folgende Stze beweisen

Satz IV. Man setze zur Abk4rzung

C(a) (a-- 1)! (a)" 2"--1

" 1 2"* fr a 1 (rood. 2),

wo Hs) die Dirichletsche L-Funktion mit dem. Nicht-Hauptcharakter mod. 4
beutet.

F/iv a- 0 (mod. 2) ist die Maximalardnung yon Q (n)
ClC(6)t-’(1- 2(log n, a-1)+/log n) ),

1)

1) G.H. HttDY und J. E, LITTL]WOOD, Some problems of’ Partitio Numerorum
I: A new solution of WRtNO’S problem ", GSttinger Nachrichten (1920), 33-54.

2) G. I-I. HARDY, On the representation of a number as the sum ot any number
squares, and in particular of five ", Transa. Amer. Math. Soc. 21 (1920), 255-284.
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2)

{’(a-1)( )
f4ra=O(mod. 4),

1 .fi2r o" 2 (mod. 4),c = (a--1) 1-
2-R() O(x-"e-’’).

F// a 1 0nod. 2) ist de Maxmalardnung yon Q (n)

c..C(o)n’-’(1-+(2 logn, a-1)+t(logn)),
1

und R (x) deselbe Bedeutung we m Falle 1) hat.
Satz V. 1) F//r a -0 (rood. 2) ist die Minimalordnung vo, Q, (n) (fr

klein positv )

2)

1
flit a 0 (mod. 4),

2*-- 1c
1 fiir a - 2 (mod. 4).

2*-- 1
F/r a 1 (mod. 2) ist die Minimalordnung yon Q. (n)

c,C(a)n’-’(i ++(2 log n, a-l)+R(log n)),
’wo

und R(.) dieaelbe B,deutung wie im IV
Die obigen Resulta (mit Ausnahmo yon Satz V, 1) k6nnen noch

verschrfg werden untor Annahme der Riohtigkeitvon der (veralN
gemoorten) Riennsehen Vermutung fiber die ullstellen der
Zefnkfion. Zum Beispiel kann die Maximalordnung yon .(a),
x , ymptotisch abgesehgzt werden unr dor Annahme

1


