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1. Sei Y, (n = 2) ein zusammenhingender topologischer Raum, seiy, € Y»
der Basispunkt der Homotopiegruppen von Y,, sei =; (Y,) Abelsch, und sei
die abgeschlossense Hiille A der Menge der geschlosseneWege, welche die
Erzeugenden von 7(Y,) representieren, ein 1-dimensionaler Komplex (nicht
immer lokal endlich). Dabei, setzen wir es voraus, dass A so gewihlt werden
kann, dass die natiirliche Korrespondenz

(1) ﬂl(A)—)ﬂ'l(Yn)

ein Isomorphismus ist, und dass Y, #-einfach relativ zu A [1] ist. Ferner
fiir n > 2 setzen wir iiberdies es voraus, dass

T (Y =0 2=k< n).

Dann gewinnen wir leicht die folgenden Relationen :
7 (Y, AT 7n(Ya) 2=sk=m
=0 2=5k< n)

2. Sei B (= A) ein Baum, welcher alle Eckpunkte von A enthilt. Sei e eine
1-dimensionale Zelle von A — B. Dann ist der geschlossene Weg, welcher
auf B von ¥, nach dem ersten Eckpunkte von e geht, und nach dem zweiten
auf e geht, und demnach zu y, auf B kehrt, das Erzeugende von 7 (A)
[4, II7. Weil (1) ein Isomorphismus ist, und =, (Y,) Abelsch ist, miissen die
Zahlen der Erzeugenden der freien Gruppe 7, (A) eins oder null. Im ersten Falle,
enthilt A — B nur eine einzige 1-dimensionale Zelle, und =, (Y7,) ist isomorph
zu der zyklischen Gruppe unendlicher Ordnung. Im zweiten Falle, A = B
entsteht, und Y, muss einfach zusammenhingend sein.

3. Nun sei K ein n-dimensionaler, lokal-endlicher, und simplizialer Kom-
plex; und sei L sein Unterkomplex. Dann fiir jede Abbildung
P YL v (d. h. @K)C Y, PL) =)
gibt es eine normierte Abbildung 9’ folgendermassen :
'~ @ rel. L, (d.h. homotop relativ zu L)
@ € Ya(K*' U L,A), 9 (K%)=,
wo wir mit K* das k-dimensionale Geriist von K bezeichnet haben. Nun, fiir jede
1- und 7z-dimensionalen Simplexe 7! und 7™ von K, und fiir die normierte Ab-
bildung ¥ € Y2(L, %,), bezeichnen wir mit C.(7*) und C, (7" die Elemente
von 7z;(Y,) und @y (Ys, A) welche durch ¢(7") und ®(7T™) dargestellt werden,
Dann, konnen wir es leicht einsehen, dass C, und Cj die Cozyklen mit der
Koeffizientenbereiche 7, (Y,) und 7, (Y, A) sind. Unter dieser Beschaffenheit,
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induziert die Korrespondenz

(2) P> (Cy, Cp)
eine umkehrbare eindeutige Zuordnung
(3) Gu(K, L)> 9(K—L, mi(Ya) B (K —L, ma(Yy, A)

wobei die linke Seite die Menge der Abbildungsklassen relativ zu L von Yan
(L, ) ist, und die rechte Seite die direkte Summe der 1~ und #-dimensionalen
Cohomologiegruppen von K — L mit der Koeffizientenbereiche 7;(¥%) und

7n (Yn, A) ist.

4. Jetzt, wollen wir alle Eckpunkte von K ordnen: (a;, @, ----), und sei
(%1, %, -- --) ihre baryzentrischen Koordinaten, Wenn ein Punkt x € K auf
einem k-dimensionalen Simplexe T® mit der Eckpunkte @, @i, -+ -+, @, (3 < - -

< 7) liegt, und wenn %;, die iy -ten Koordinaten von x ist, bezeichnen wir
einfachheitshalber als

(x) = (xio]io; T, xi}\:lik))
wo die zweiten Indizes die Nummern der Koordinatenaxen darstellen.
Nun, sei D} und Dj die Untermenge von T% = T% (a, -- -+, @), ({p<----
< 4,), welche mit der folgenden Ungleichungen dargestellt werden :
k k-1
L= DO N
A=1 A=0

Ferner sei D die Summe von D} und D fiir alle Simplexe 7% von K.
Nun, sei @, ¥ & Yx(L, ) gwei normierte Abbildungen. Dann konnen
wir eine Abbildung ® x ¥ € Y»U"(L,y,) folgendermassen konstruieren :

k
P X ’\l’(x) =P ((x!'o - 2 x':)\)[&'o ’ 2x£1li1 y T "zxiklilc> fir x < D,lL
A=1

k-1
= \b(meio, . ",ink—llik—l » (x{k - 2 xi)\) lik) fir xe D?
A=0

=3 fir x € L.
Dann, konnen wir es leicht einsehen, dass # x ¥ von K —D auf A
erweitert wird. Solche erweiterte Abbidung ® x 4 also ist das Element
von YX(L, ¥,), und ist bereits normiert.

5. Wir konnen beweisen, dass die Verkn'ipfung ® x die Gruppenopera-
tion von ®,(K, L) induziert. Denn nach der Konstruktion ist es klar dass
die folgenden Relationen gelten :

oxy = Cy+ Cy, Coxy = Cy + Cj-
Folglich, mittels der Korrespondenz (2) kénnen wir es gleichzeitig beweisen
dass @, (K, L) eine Abelsche Gruppe ist, und dass (3)ein Isomorphismus
ist.

Satz 1. Die Korrespondenz (2) induziert einen Isomorphismus

Gu(K, )= (K~ L, 71 (Ya)) ® 9" (K — L, 7a(Ya)).
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6. Nun sei X ein kompakter normaler Raum mit dimX <# und sei Y,
ein absoluter UUmgebungsretrakt. Dann kénnen wir eine Gruppenoperation in
$,(X) ( = die Abbildungaklassen von X auf Y,) einfijhren, mittels der S.-T.
Huschen “Bridge” Theorie [2]. Fiir eine Abbildung ¥ € Y% gibt es einen Nerv
K der offenen Uberdeckung von X, fiir welche es eine normierte Abbildung
F e YX(K*, A) mit der Eigenschaft F p ~ ¢ gibt, wobei wir mit p&€ K¥ eine
beliebige kanonische Abbildung bezeichnet haben. Ferner, konnen wir es
voraussetzen, dass fiir die andere Abbildung ¢ € Y¥ die gemeinsame
Uberdeckung angenommen werden kann, fiir welche es eine normierte
Abbildung G YX (K"~%, A) gibt und Gp~r gilt. Wir definieren die Verkniipfung
in @, (X) mittels p (F x G), dann gewinnen wir den folgenden Satz :

SATz 2. Die Korrespondenz (2) induziert den folgenden Isomorphismus :
@jn (X) = ‘g)l (.X: 7T (Yn)) @ ‘bn (X Tn (Yn))y
wobzi die Cohomologiegruppen der rechten Seite die Cechschen Gruppen sind.

Der analoge Beweis befinet sich in [3].
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