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Abstract. In [H2], we have given a remark on the domain of holomorphy of the
solution of the Cauchy problem for the differential operator with polynomial coefficients. In
this article, we give some complements to the results of [H2].

Résumé.  Dans [H2], nous avons donné une remarque sur le domaine d’holomorphie
de la solution du probléeme de Cauchy pour I'opérateur différentiel a coefficients polynomiaux.
Dans cet article, nous donnons quelques compléments des résultats de [H2].

Introduction. Leray [L] et Garding, Kotake et Leray [GKL] ont étudié les singu-
larités et un prolongement analytique de la solution du probléme de Cauchy dans le domaine
complexe. Chazy [C] a étudié des équations différentielles ordinaires du troisiéme ordre et un
systéme d’équations différentielles ordinaires de Darboux-Halphen. (Aussi voir [AF]). [HLT]

a étudié des principes de prolongements analytiques. En appliquant ces résultats, dans cet
article, nous complétons des résultats de [H2] sur le domaine d’holomorphie de la solution du
probléme de Cauchy pour I'opérateur différentiel a coefficients polynomiaux.

1. Notations et résultats. Soitx = (xg, x’) [x' = (x1,x”),x” = (x2,...,x,)] un
point deC”*. On considére un opérateur différentiel d’oranea coefficients de fonctions
entiéres sugc”™+!

a(x,D)= > a,(x)D*, Di=0/dx;, 0<i=<n,
la|<m
et g (x, D) est sa partie principale. Nous supposonsgiue 1,0, ... ,0) = 1.
Soit S I'hyperplanxg = 0, non caractéristique.
Etudions le probléme de Cauchy

(1.1) a(x, Dyu(x) =v(x), Diu(0,x")=wp(x'), 0<h<m—1,

oliv(x), wy,(x’) sont des fonctions entiéres <Df+1 et C" respectivement. D’aprés le théo-
réeme de Cauchy-Kowalewski, il existe une unique solution holomorphe au voisin&gkads

Cc"*1. Dans [H1, 2], nous avons donné quelques remarques sur un prolongement analytique
de cette solution locale. Dans cet article, comme dans [H2], nous étudions le cas d’opérateur
différentiel & coefficients polynomiaux. Nous donnons des exemples tels que les domaines

d’holomorphie des solutions sont univalents daxfs* et admettent un point extérieur dans
C”Jrl.
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Considérons les problémes de Cauchy

3

12 {Do + Y H (x’)Di}Ul,j(x) =0, [x=(x0,x"),x" = (x1,x2,x3)]
i=1

avec les données

(1.3 Upj(0,x)=x;, 1<j<3,
ou

, 1

Hi(x") = 5[()62 + x3)x1 — x2x3] ,
, 1

(1.4) Ha(x') = 5[()61 + x3)x2 — x1x3],
1

H3(x") = 5[()61 + x2)x3 — x1x2] .

Ceci concerne le systeme d'équations déféielles ordinaires de Darboux-Halphen ([C],
[AFD).
Considérons les problémes de Cauchy
(1.5) {Do + x2D1 + x3D2 + (2x1x3 — 3x2) D3} Uz j(x) = 0,
avec les données
(1.6) Uz j(0,x)=xj, 1<j=<3.
Ceci concerne I'équation différentielle ordinaire de Chazy. ([C], [AF]).
Leray [L] et Garding, Kotake et Leray [GKL] ont étudié le probléme de Cauchy, lorsque
la surface initiale a des points caractéristigjuBans [H2], nous avons étudié un cas excep-

tionel de [L] et [GKL]. Nous précisons ici des résultats de [H2].
Considérons les problémes de Cauchy

3

1.7 {Z Ai(x/)Di}U&j(x) =0, [x=(x0,x),x = (x1,x2,x3)]
=0

avec les données

(1.8 Us(0,x)=x;, 1<j<3,

ou

Ao(x') = 2x2(1 — x1)%x2,

A1(x") = Ao(x")x2,

Ax(x") = Ao(x)x3,

A3(x) = 3x2(1 — x1)%x2 — (1 — x1 + x2)x5.

Ceci concerne I'équation différentielle ordinaire de fonction modulaire. ([C], [Hi], [AF]).
Nous avons alors

(1.9)
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PROPOSITION 1.1. Les domaines d holomorphie D;,1 < i, j < 3, des solutions
U j(x),1 <i,j < 3, des problémes (1.2) avec (1.3), (1.5) avec (1.6) et (1.7) avec (1.8)
sont des domaines univalents dans C#. Ils admettent un point extérieur dans C*.

Les problemes (1.2) avec (1.3) et (1.5) avec (1.6) se transforment en les problémes (1.7)
avec les données transformées. Dans la Section 2, nous donnons quelques préliminaires et
rappelons la fonction modulaire, son équation différentielle ordinaire et des résultats de [H2].
Dans la Section 3, nous démontrons la Proposition 1.1.

2. Quelques préliminaires, la fonction modulaire et son équation différentielle or-

dinaire. Considérons le probleme
d .

2.1) =R, w@=y. 1=izn, =015
ou lesF;(x’), 1 < i < n, sont des fonctions holomorphes au voisinage de l'origin€ tle
Soientx; = f;(z,y'),1 < i < n, la solution holomorphe du probléme (2.1) powoisin de
0, y’ voisin de (0), ety; = g;(¢,x"),1 < i < n, son inverse, dong; = f;(t, g(¢,x')),1 <
I <n.

On a alors

LEMME 2.1. g,;(t,x") = fi(—t,x"),1 < i < n, pour ¢ voisin de O et x’ voisin de
I'originede C".

Considérons I'équation différentielle

n
(2.2) {Do +Y F(&)D; }u(x) =0.
i=1
Soientu;(x), 1 < j < I, des solutions holomorphes de (2.2) au voisinage ée0 et
(u;(0))1<</ €st voisin de l'origine d€’. On a

LEMME 2.2. Unefonctioncomposéeu(x) = F(u1(x), ..., u;(x)), F éantunefonc-
tion holomorphe au voisinage de |’ origine de C/, est une solution de (2.2).
t+b . N
Notonsz = L(t) = ati une transformation correspondant a une matfice-
C
( (z Z ) a, b, c,d étant des constanted — bc = 1.
On a alors

LEMME 2.3. Par unetransformation
(2.3 z=L(),

(C) un cercle ou une droite dans le plan de ¢ se transforme en I'axe réel du plan z. Pour
J(ac) £ 0, (C) est lecerclede centre py etderayonry : {t; |t — pr| =rr}, oU
ad — bc 1
rp = ——— .
lac — ac|

ac —ac’
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L’image du point r = p; par (2.3) estlepointz = (a/c) etlepoint t = —(d/c) setrouve sur
(C). Pour I(ac) = 0, (C) est ladroite: {r; I[(ad — bc)t + bd] = 0}. Supposons J(bd) > 0.
Le demi-plan supérieur {z; Iz > 0} correspond par (2.3) respectivement &
(i) pour J(ac) > O, I'extérieur de (C) contenant ¢t = 0,
(i) pour J(ac) < O, I'intérieur de (C) contenant ¢t = 0,
(i) pour J(ac) = 0, ledemi-plan {r; J[(ad — bc)t + bd] > O} contenant ¢ = 0.

Ona

LEMME 2.4. Unetransformationz = S(z) correspondanta S = < ;{ ’g >,a,,3, Y,

§ étant des constantes réellesas — By = 1, transforme le demi-plan supérieur en lui-méme.

/ /
Soit ‘c’ Z, ) = SL, alorsonaI(a'd) = J(ac), a'd' — b'é = ad — bé, ps, = pr €t
rSL = rL.

La fonction modulairev = A(z) est holomorphe sut; Iz > 0} et soninverse = v(w)
est holomorphe sur le revétement univeréC \ {0, 1}] du domaineC \ {0, 1}. A(z) a la
frontiére naturelldz; 3z = 0}.

Nous rappelons la ramification de fonctiow).

LEMME 2.5. S w fait untour autour de w = 1, dansle sens positif, le germe v(w)

. v(w) — 2 1 2
devlentm = ( 5 3

) (v(w)). S w fait un tour autour de w = 0, dans le sens

positif, le germe v(w) devient( ; 2 > (v(w)).

Considérons le probléme

d.
(2.5) %=B,»<x'), X0 =y, 1<i<3,
ou
3x3 (1—x1+xdxd
26 Bix)=x2, Ba)=xs, Balr) = o3 GT 0ty

2x2  2x2(1-x1)?

La solution du probléme (2.5) s’écrit sous la forme:

= i) A(a(y’)r+b<y/))

cONt+d@y)

o= i) A,<a<y'>t+b(y')> 1

cNt+d(y)) (et +d(y))?’
/ 17 a(y,)t+b(y/)) 1
= N = )\,
*3 = Jalt.y) (c(y/)t d() ) ©€oni AR
oy <a(y’)t + b(y’)> c(y)
cONt+d(Ry) ) (et +d(y))3’

2.7)
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oua(y’), b(y"), c(y"),d(y’) sont des fonctions e = (y1, y2, y3) satisfaisanti(y")d(y’) —

b(y)e(y) =1.
En fait, vu les données de (2.5), on a

A<b<y'))=yl A/<b(y'>) L.
doy)) 7t T \don) de? T

” b(y/)) 1 / (b()’/)) C(y/)
V() = — 2 2y,
<d(y'> d(y)? dy)) dy® ~ ®

Il en résulte que

N o))t?

b(Y) =vnd(y), dG)=——p7—,
Y2
LA ODYS Vo) Pys
() = 1EPO0ER)
d(y’) '

Ces fonctionsa(y'), b(y"), c(y"),d(y") sont holomorphes au voisinage d'un poiyit =
(y1, y2,y3) € (C\ {0,1}) x (C \ {0}) x C et se prolongent analytiquement sRf(C \
{0,1}) x (C \ {0})] x C. D'aprés le Lemme 2.1 et (2.7), l'inversge = ¢, (t, x"),1 <i < 3,
dex; = fi(r,y"),1 < i < 3, est au voisinage d’un point fix®, x'©), x’© e (C \ {0, 1}) x
(C\{0h xC,

a(xt — b(x/))

y1=g1(t,x) =2 (c(x/)t —dx))

a(x)t — b(x') 1

c(x"t — d(x')) (c(xNt —d(x")2’

a(x\t — b(x") 1

c(xt — d(x/)) (c(xNt —d(x"))*

a(xt — b(x) 1

c(xt — d(x’)) (c(xNt —d(x")3"

y2 = go(t,x") = )J(
2.9)

y3=g3(t,x") = 1" <

+ 20 (

3. LapreuvedelaProposition 1.1. Vu (2.9), on a d’abord

LEMME 3.1. Lessolutions U3 j(x),1 < j < 3, des problémes (1.7) avec (1.8) sont
holomorphes au voisinage d’un point (0, x'©) de {x; xo = 0,x” € (C \ {0,1}) x (C \ {0O})
x C}, Uz j(x) = gj(x0,x"),1 < j < 3, etdonc DoUs 1(x) = —Us2(x), DoUsz2(x) =
—Us3(x).

Les Lemmes 2.2, 2.3 et 2.5 donnent
a(x"Nxg — b(x")

c(x"yxg —d(x')
est la solution d'équation (1.7) avec la donnée v(x1). Elle se prolonge analytiquement
sur {(xo, &) € C x R[(C \ {0,1}) x (C \ {0)] x C, ¢(F)xo — d(X") # 0}. S x1 fait un

LEMME 3.2. Auvoisinage d' un point (0, x@), la fonction i (x) =
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_ . h(x)—2 (1 -2
tour autour de x; = 1, le germe h(x) devient m =| 2 _3 (h(x)) et donc

a(x’) —=bix) . 1 -2 a(x’) —=bix) ' .
( ey —d(x)y > devient ( 5 _3 ) ( et —d(x) > . S x1 fait un tour autour de
h(x) (1 0 a(x") —bx"
2h) +1 < 2 1 ) (h(x)) etdom( cx')  —d(x') )
devient 10 a(x)  —b(x) S xo fait un tour autour de x> = 0, le germe h(x)
2 1 cx) —d) ) T2 2=0,leg
ne change pas.

x1 = 0, legerme h(x) devient

Vu les Lemmes 2.2, 3.1 et (2.9), on a

REMARQUE 3.1. Les fonctiong(x")xg — b(X"), c(x")xg — d(X), a(X"), et c¢(x') sont
aussi des solutions de (1.7), holomorphesGw R[(C \ {0, 1}) x (C \ {O}].

Vu les Lemmes 2.4 et 3.2,0n a

LEMME 3.3. Lesfonctions Q(x") = S[a(x)c(x")], M (x") = a(x")d(x") — b(x")c(x")
et N(x') = J[a(x")d(x’)] sont analytiques en les variables réelles %ix’, Ix’ au voisinage de
x"©@_ Elles sont uniformes et analytiques en 9tx’, Ix’ sur (C \ {0, 1}) x (C \ {0}) x C. Les
fonctions P(x) = iM(x")/2Q(x"), R(x") = 1/2|Q(x")| sont uniformes et analytiques en
MRx’, Ix’ sur {x’ € (C \ {0,1}) x (C\ {0}) x C; Q(x') # 0.

Posons

D3 ={x = (x0,x") € C x (C\{0,1}) x (C\ {0} x C,
|xo — P(x")| > R(x) pour Q(x") > 0,
lxo — P(x")| < R(x") pour Q(x") <0,
S[M (x)xo] — N(x") < Qpour Q(x") =0}.

(3.1)

Le domaineD3 admet un point extérieur da@?.

EcrivonsDs = {& = (x0,%") € C x R[(C \ {0, 1}) x (C \ {O0}] x C, x0 € D3(x (&)},
ouD3(x") = {xo € C, (x0,x") € D3} pourx’ € (C\{0,1}) x (C\ {0}) x C etx estla
projection naturelle d&[(C \ {0, 1}) x (C \ {0})] x C sur(C \ {0,1}) x (C \{0}) x C. D3
est un revétement dBs et (xg, X’) = (xo, 7 (X')) est la projection naturelle dB; surDs,
Nous faisons

REMARQUE 3.2. Lasurfacé(xg, X') € C xR[(C\{0, 1}) x (C\{OD]xC, c(x")x0—
d(x") = 0} se trouve sur la frontiére d@s.

Les Lemmes 2.3, 3.1 et 3.3 donnent
LEMME 3.4. LesUs;, 1< j <3, peuvent se prolonger analytiquement sur Ds.
D’apreés le théoréme de Cauchy-Kowalewski, le Lemme 3.1 et (2.9), on a

LEMME 3.5. (i) Pourtoutx’ € R[(C\{0,1}) x(C\{O})]IxC,lesUz;,1<j <3,
définissent les germes uniformes et holomorphes sur (D3( ('), ') dans Da.
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(i) LesUs;,1 < j < 3, peuvent se prolonger analytiquement au voisinage de
{(0,x"); x" € (C\{0,1}) x (C\ {0} x C}.

Fixons un point0, x"@) e C x (C\{0, 1}) x (C \{0}) xC. Pour toutx = (xq, x’) € D3,
joignons le point(0, x’(@) au point(0, x’) par des chemin$("), k = 1,2 dans{0} x (C \
{0,1}) x (C \ {0}) x C et puis le point(0, x") au pointx par des chemin;;(k),k =12
dans(D3(x'), x'). Soienty " et7® les relevements suP; respectifs des cheming ' et
y® = yl(k) o yz(k), d0nCrr()71(k)) = yl(k) etr(70) =y® k=1, 2

Prolongeons analytiguement 185 ;, 1 < j < 3, le long de;?l(k), 7® et désignons par
(U&j));l(k) lo.5®). (Us )50 |zw les germes d&s ; respectifs aux extrémité®, x'®)), x®

de J;l(k)’ 7® .k = 1,2. Vu le Lemme 3.5, (ii), les germe(ﬁfg,.,')];l(m|(0j,<k)), k=12, sont

un méme germe. Donc, vu le Lemme 3.5, (i), on voit que les getiies) jw lzw, k = 1,2,
sont un méme germe. Notons-les d@ng;|,, 1 < j < 3.

Ce germe satisfait la condition de continuité suivante. Tout poiat D3 posséde un
voisinageW (x) de x sur lequel est une fonctiofUs ;)w) holomorphe telle que le germe
Uz, j)wx)l; &z défini par(Us j)w(x) est égal alUs ;|, pour toutz € W(x). D'apres la
proposition 7.1 de [HLT], led/3 ;, 1 < j < 3 peuvent se prolonger analytiquementBdr

Nous notons

LEMME 3.6. LesUs;(x),1 < j < 3, ne sont pas holomorphes & {xo = 0,x1 =
0,1} U {xo =0, x> =0}.

Preuve. Supposons l#& 1(x) holomorphe a I'origine 0 d€4. Le développement

]

Us1(x) = ) ar(x)xg,

k=0

ax(x") (k > 0) étant des fonctions holomorphes au voisinagexde= 0, converge uni-
formément au voisinage de 0. Vu (1.7) et (1.8), ampé&’) = x1,a1(x’) = —x2,a2(x’) =
x3/2, 12¢2(1 — x1)%x2a3(x") = (=D[3x?(1 — x1)%x2 — (1 — x1 — x?)x3]. C’est impossible.
Donc laUsz 1(x) n'est pas holomorphe a l'origin®e méme on démontre les autrégnsi
elles ne peuvent pas prolonger analytiquement au dela de la fronti@pe. déeci implique
que les domaines d’holomorphie @& ;(x), 1 < j < 3, sontD3. Nous démontrons ainsi la
Proposition 1.1 pour leF3 j(x),1 < j < 3.

Nous allons étudier le§ j(x),1 < j < 3.

Considérons I'application birationnelle de’ = (x1,x2,x3) € C3 x1 # x2,x1 #
x3, X2 # x3} sUr{X’ = (X1, X2, X3) € C3, X1 # 0,1, X, # O}:

X1 = X1(x") = (x1 — x3)/(x1 — x2),
X2 = Xo(x) = (x2 — x3)(x1 — x3)/(x1 — x2) = (x2 — x3) X1(x')
X3 = X3(x") = (x1 4 x2 — x3)(x2 — x3)(x1 — x3)/ (X1 — X2)

= (x1+x2 — x3) X2(x") ,

(3.2)
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et donc
X X
x1=x1(X')=—3——2,
X2 X1
X3 X2
3.3 =x(X) == ,
(3.3) r2=xa(X) = 374
X X X
x3=x3(X) = =>4 =

X 1-X1 B X1
Par cette transformation, le probléeme de Cauchy (1.2) avec (1.3) se transforme en les
problémes de Cauchy

3
(3.4) {Z Ai(X')Dy, }03,,,()() =0, [X=(Xo,X), X = (X1, X2 X3)]
i=0
avec les données

N X3 Xo
Uz1(0, X)) = —= — ==,
3,1( ) X, X1

~ X3 X2
3.5 U320, X)) === ,
(3.5 3200.X0) =37+ 7

~ X X X

U330, X'y = =2 2_ _ 2

X_2+1—X1 X1’

Upj(x) = Usj(xo. X'(x"), 1<j<3.
Il en résulte que

A Usz3(X) Usz2(X)

Uz 1(X) = == it ,

310 = 00200~ Usa0)

A U3 3(X) U3 2(X)

Uz 2(X) = = : ,

320 = 1000 T T Usa0)

. Us (X Us 2(X Us 2(X
03.3(X) = 3,3(X) 3,2(X) 3,2(X)

Us2(X)  1—-U3z1(X) Usi(X)

Posonst, = {x = (x0,x') € C4, x' = (x1, x2, X3), X1 # X2, X2 # Xx3,x3 # x1, X0 =
x0, (Xo, X'(x")) € D3} etlesUy (x), 1 < j < 3, sont holomorphes sd.

NotonsD; = (€1) lintérieur de 'adhérancé; de&;. On a alorsDy \ {x; = x;, 1 <
k <1 <3} =¢&1. Enfait, prenong € D1 ety ¢ &1, doncy € 0&1 (la frontiére defs). Si
y ¢ {xk =x,1 <k <1 < 3}, par la définition de&€;, tout voisinage de contient un point
extérieur de€;1. C'est contradictoire & € Ds.

D’autre part, d'aprés le thééme de Cauchy-Kowalewski, I€5 ;(x),1 < j < 3, sont
holomorphes au voisinage den {xy = x;,1 < k < | < 3}. D'aprés le théoréme de
Hartogs, Uy, ;(x), 1 < j < 3, sont holomorphes sdP;. On voit facilement que le domaine
d’holomorphie dely j(x), 1 < j < 3, estD;. D; est un domaine univalent et il admet un
point extérieur dan€ . Ceci démontre la Proposition 1.1 pour Es;(x),1<j<3.

Nous remarquons les suivants. Vu (1.2), (1.3) et (1.4), on a d’abord
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LEMME 3.7. Uga(xo, xi, xj, xx) = Ui (x), U1 2(x0, xi, xj, xk) = Uy, j(x), U 3(xo,
XisXj, xk) = Urp(x),1<i,j,k <3,i #j,j#k k#i.

REMARQUE 3.3. On peut calculer directement la restriction dgs (x),1 < j < 3,
sur{x; xx = x;,k #1,1 <k, 1, < 3,x € D1}. En fait, par exemple, posoitg 1(xo, x1, x2,

x1) = V(xo, x1, x2). La V (xp, x1, x2) est la solution du probléeme

Do+ ZxiD1 + | xaxz — 5x1 ) | V(xo, x1,x2) = 0,

avec
V (0, x1, x2) = x1.

Il en résulte que
2x1

Uy1(xo0, x1, x2, x1) = V(x0, X1, X2) = 7—— .
2+ xox1

Enfin, nous allons étudier le probléme (1.5) avec (1.6).
Considérons I'application d&3 surC3:

x1=x1(X) = X1+ X2+ X3,

1
(3.6) x2 =x2(X) = 5(X1X2 + X2X3+ X3X1) |
3
x3=x3(X) = §X1X2X3.
SoientX;(x"), 1 < j < 3, les déterminations de la fonction algébrique définie par
3 2 2
3.7 % — x17% + 2x21 — §x3 =0

a un point dgx’ = (x1, x2, x3) € C3, A(x') # 0}, A(x’) étant le discriminant de (3.7).

LesX;(x"),1 < j < 3, se prolongent analytiquement sur leur surfaces de RierRann
c’est-a-dire le revétement du domaif€ = (x1, x2, x3) € C3, A(x') # 0}. La transforma-
tion

(3.8) Xi=X;@&", P¥eR:, 1<j<3,
transformeR, en{(X1, X2, X3) € C3, X1 # X5, X2 # X3, X3 # X3}. Par la transforma-

tion xo = Xo,x; = x;(X’),1 < j < 3, les problémes (1.5) avec (1.6) se transforme en les
problémes

3

(3.9 {on + Y Hi(X')Dy, }ul,j(X) =0, 1<,<3
i=1

avec les données
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U110, X') = X1+ X2 + X3,

1
(3.10) U200, X") = E(X1X2+X2X3+X3X1),
3
U130, X') = §X1X2X3.

ou, au voisinage d’un poird, x'©@) de{xg = 0, x’ € C3, A(x") # 0},
Up, j(x) =Uy j(x0, X'(x)), 1<j<3.

On a donc, au voisinage du poi, x'©),

3
Uz1(x) = Y U j(xo. X'(x'))
j=1

1
U2,2(X)=§{ > Ul,j(XO,X/(x/))Ul,k(XO,X/(x/))},

1<j<k<3
3
Uz3(x) = > U1,1(x0, X' (x")U1,2(x0, X' (x"))U1,3(x0, X' (x")) .

Prenons un point arbitraire’ de {x"; A(x’) # 0} ety un chemin dangx’; A(x") # 0},
d'origine fixé x'@ et d’extrémitéx’. Prolongeons analytiquement to(X; (x'), X ; (x'),
X (X)), A <1i,j,k <3,i #j,j#kk#1i)),lelongdey et associons le domaine
E2 = {x; A(X') # 0, (x0, X; ("), X; (x"), X (x")) € D1, 1 < i, j,k <3,i # j,j #k,k #
i}. Puisque, si’ fait un tour autour d€x’; A(x’) = 0}, (X1(x), X2(x'), X3(x")) devient
une permutation déxX1(x’), X2(x'), X3(x")), le domainet, est bien défini. Compte tenu du
Lemme 3.7, led)> ;(x), 1 < j < 3, sont uniformes et holomorphes s

NotonsD; = (&) lintérieur de 'adhérance, de £&,. Comme dan®y, on aD; \
{x'; A(x’) = 0} = &. Pour chaque point de D2 N {x’; A(x") = 0}, il existe alors un
voisinageW (x) dansD; tel que les fonctiong/> ;, 1 < j < 3, sont holomorphes, uniformes
et bornées dan® (x) \ {x’; A(x") = 0}, et donc en vertu d'un théoréme de Riemann, elles
sont holomorphes suP,. Bien entendu, comme dabg ;, 1 < j < 3, on peut le démontrer
aussi, en utilisant les théorémes de Cauchy-Kowalewski et de Hartogs. On voit facilement
que le domaine d’holomorphie d& ;, 1 < j < 3, sontD;. D, est un domaine univalent et
il admet un point extérieur dai*.
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