§
H
3 Y
DR

-
\

\
i

K /'!""')/. Espaces homogenes et isotropes de la relativité

Jacques Tits
||
iIm sp

~

Vol. 16 No. 1 2018



Innovations in Incidence Geometry vol. 16, no. 1, 2018
Algebraic, Topological and Combinatorial dx.doi.org/10.2140/iig.2018.16.63

Espaces homogenes et isotropes de la relativité

Jacques Tits

[25] Originally published in Fiinfzig Jahre Relativitditstheorie / Cinquantenaire
de la théorie de la relativité / Jubilee of relativity theory, Verhandlungen — Actes
— Proceedings, Bern, 11.—16. Juli 1955 = Helv. Phys. Acta, Suppl. IV, Birkhduser
Verlag, Basel (1956), 46—47. Reused with permission.

63


http://msp.org/iig
http://msp.org/iig
http://dx.doi.org/10.2140/iig.2018.16-1
http://dx.doi.org/10.2140/iig.2018.16.63
http://msp.org

64 JACQUES TITS

Espaces homogeénes et isotropes de la Relativité

par J. Trrs (Bruxelles)

1. Soit ¥ une variété & 4 dimensions munie d’une métrique de Rig-
MANN de signature + ———. V, est homogene si elle posséde un groupe
transitif d’isométries. Nous dirons qu’elle est 4sotrope (sous-entendu: pour
les directions lumineuses) en un point p donné si les isométries conservant
p sont transitives sur les directions lumineuses (ds? = 0) issues de ce
point; on peut voir que cette condition est équivalente & la suivante (iso-
tropie d’espace): il existe en p un élément plan @ & 3 dimensions de genre
espace tel que les isométries conservant p et w soient transitives sur les
directions issues de p dans w.

2. Les seules ¥, homogtnes et isotropes sont
Pespace de de SitTER Dy, c’est-2-dire 'extérieur d'une hyperquadrique

de signature + — ——— dans I’espace projectif P, & 4 dimensions muni
de la métrique cayleyenne, et son revétement double D{*;
I’ «intérieurs C; d'une hyperquadrique de signature + 4+ ——— dans

P, muni de la métrique cayleyenne, et ses divers revétements (revéte-
ments finis C{" et revétement universel C{);

les produits My = K, - L, ot K est un espace euclidien E,, elliptique
F,, sphérique S; ou hyperbolique H, & 3 dimensions, et ol L est I'en-
semble R des nombres réels ou ’ensemble R, des nombres réels modulo a
(a donné), M, étant muni de la métrique —dsg + di*, ot dsy est la mé-
trique sur K et ¢ est une variable dans L (en particulier, E, - R est
espace dc MINROWSKI); '

’espace 4, des variables z, ¥, z, ¢ muni de la métrique —a' - (dz? + dy*
+ dz®) + dt* (identique & l'espace de de SiTTER dont on a retiré un
hyperplan tangent & ’absolu);

'espace B, obtenu & partir de S, - R, défini plus haut en identifiant
les couples de points «diamétralement opposés» (p, t) et (p’, ¢t + a/2)
(p et " = points diamétralement opposés sur S,).

3. Parmi les espaces précités, seuls Dy, D{Y, C{™), K, - R et 4, sont.
infinis dans le sens du temps (non-existence de ligne de temps ferméc).
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4. Des définitions de ’homogénéité et de 'isotropie analogues 3 celles
du n°1 peuvent étre données pour les variétés V¥, munies seulement d’un
champ de cones quadratiques ds® = 0 de signature + ———, en rempla-
cant les isométries par les transformations conservant cc champ (trans-
formations conformes). Les espaces homogénes et isotropes ainsi définis
sont, en plus de ceux obtenus par abstraction & partir des espaces dun® 2,
P’cespace de Minrkowskr conforme» (surface d'une hyperquadrique de si-

gnature -} + ———— dans P’espace projectif P;) et ses divers revéte-
ments (finis et universels).
5. in recherchant les ¥, riemanniennes de signature + —— qui sont

homogeénes et isotropes dans un sens analoguc & celui du n° 1, on trouve,
outre les équivalents tridimensionnels des espaces du n” 2, des espaces
nouveaux N(K,, L, b) qui peuvent étre caractériséscomme suit: N(K,, L, b)
est fibré de base K, = E,, S, ou H, (cf. n°2) et de fibre L = R ou R, et
si U désigne un voisinage de coordonnées dans K, la métrique de N dans

.U - L est donnée par ds® = —dsj + (dt + b ¢x)?, ot b est une constante
donnée ¢t gy est une forme de Prarr dans U dont I'mtégralc le long
de la frontiére d’'un domaine quelconque mesure I'airc de ce domaine.
Lorsque K, = 8, on doit avoir L =: R,. et a/b doit &tre un sous-multiple
de P'aire totalc de X,.
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