
I n t r o d u c t i o n .  

Les fonctions alg6briques et leurs int6grales ont fait l'objet, depuis 
ABEL et RIEMANS, des plus profondes recherches des g6om6tres. En se 
pla~ant au point de vue de RIEMAN~, on peut d6finir les fonctions alg6- 
briques comme 6tant uniformes sur une surface de Riemann et n'admettant 
pas d'autres singularit6s que des p61es; lea int6grales de ces fonctions alg6- 
briques ne sont pas uniformes sur la surface primitive de Riemann, mais 
le deviennent apr6s qu'on a trac6 sur cette surface des coupures appropri6es; 
sur les deux bords d'une de ces coupures, les valeurs de l'int6grale ne 
diff6rent que par une constante. 

De mdme qu'~ c5t6 des fonctions doublement p6riodiques ordinaires, 
viennent se placer les fonctions que M. HERMITE a nomm6es fonctions 
doublement p~riodiques de seconde esp~ce et qui se reproduisent, multipli6es 
par des facteurs constants, quand la variable augmente de l'une ou l'autre 
des p6riodes; de mdme ~ cot6 des fonctions alg6briques viennent se placer 
des fonctions qui sont uniformes sur une surface de Riemann rendue 
simplement connexe, qui n'admettent pas d'autres singularit6s que des pbles 
et dont les valeurs aux deux bords d'une coupure ne diff6rent que par 
un facteur ou multi_plicateur constant. Nous nommerons ces fonetions: fonc- 
tions ~t multiplicateurs. 

Ces fonctions ont fait l'objet d'un m6moire de M. APPALL intitul6 
Gdngralisation des fonctions doublement pdriodiques de seconde espdce ( J o u r n a l  
de m a t h 6 m a t i q u e s  p u r e s  et app l iqu6es ,  publi6 par M. RESAL, jan- 
vier I883). 

Dana le pr6sent travail, nous nous proposons d'6tudier les int~grales 
des fonctions d multiplicateurs, ce qui constitue une recherche enti6rement 
nouvelle ~ comprenant, comme cas particulier, la th6orie des int6grales 
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ab61iennes, lorsque les multiplicateurs deviennent tous 6gaux ~ l'unit6. 
Les intdgrales des fonctions ~ multi~licateurs fournissent done une extension 
naturelle des int6grales ab61iennes. 

Ces int6grales se pr6sentent aussi, comme nous le montrerons, dans 
la r6solution d'un probl~me d'une haute importance qui a, depuis long- 
temps, attir6 l'attention des g6om6tres, ~ savoir le probl6me du ddveloppe- 
meat des fonctions ab~liennes en s~ries trigonom~triques. On n'a jusqu'~ 
pr6sent rien publi6 sur ces d6veloppements qui doivent avoir, dans la 
th6orie des fonctions ab61iennes, un rble aussi important que les beaux 
d6veloppements en sdries trigonom6triques donnds par JACOBI darts la 
th6orie des fonctions elliptiques. En traitant plus particuli6rement lc cas 
des fonctions ab61iennes de genre 2, nous calculons le coefficient du terme 
g6n6ral de leurs d6veloppements en s6ries trigonom6triques; ce coefficient 
est d'une nature plus compliqu6e que celui des d6veloppements de JACOBI: 
il contient dans son expression une int6grale d6finie qui ne paralt pas 
pouvoir se r6duire aux fonctions 616mentaires et qui comprend comme cas 
tr6s particulier les fonctions de BESSEL. 

' Cette mdlne int6grale d6finie reparai~ lorsqu'on veut, ~ l'aide d'une 
sdrie trigonom6trique~ faire l'inversion d'une intdgrale hyperellilgtique en se 
restreignant £ des valeurs r6elles de l'int6grale et de la variable d'int6- 
gration. ~ La r6solution de ce probl6me trouve de nolnbreuses applications 
en mdcanique rationnelle. 

Pour bien faire saisir l'esprit de la m6thode, nous traitons d'abord 
le d6veloppement en s6rie trigonom6trique de la fonetion 

sn u, 

c'est ~ dire de la fonction z de u d6finie par l'6quation 
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et cela sans nous servir ni des propri6t6s des fonctions 0 ni de la theorie 
des fonctions elliptiques. 

1 Voyez un Mgmoire de M. WEIERSTRASS: Uber eine Gattung reell periodischer 
Functionen~ Monatsbericht der Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1866, 
P. 97. 



Sur les int6grales de fonctions ~ multiplicateurs. 

La m6thode que nous appliquons aux fonctions ab61iennes peut aussi 
servir ~ d6velopper en s6ries trigonom6triques certaines racines carr6es de 
fonctions ab61iennes du genre 2, et certaines fonctions de plusieurs va- 
riables analogues aux fonctions doublement p6riodiques de seconde esp~ce. 

Ce travail est divis6 en trois parties: la premiere contient un r6sum6 
des principales propri6t6s des fonctions d multiplicateurs, la seconde eat 
consacr6e ~ l'6tude des int6grales de ces fonctions, la troisi~me aux appli- 
cations et principalement au d6veloppement des fonctions ab61iennes en 
s6ries trigonom6triques. 

Nous suivons, dana ce travail, les notations et la terminologie de 
M. C. NEUMA~ dans l'ouvrage intitul6: Vorlesungen i~ber t~iemann's Theorie 
der Abel'schen Integrale, yon Dr. C. Neumann, zweite Auflage; Leipzig, 
Teubner, 1884. 




