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Cette note fait suite & [1]. On utilisera les mémes notations.

4) Exemple d’application a la perturbation des conditions au bord.
Soit I’équation u,,—u,,=0, ol t et « sont des variables réelles. La solution
u dont les conditions initiales relatives & ¢ sont u(0, x)=wu, et ,(0,2)=u,
g’écrit:

Uu=ERU+E, RU,
x &

oll E est 'opérateur f(, x)——>(1/2) Jw f(&, v)dv
~t

et E, est Yopérateur f(t, x)——>1/2)(f({, )+ f(t, —1)).
La solution %, dont les conditions initiales relatives a x sont (¢, 0)=0b, et
u,(t, 0)=">, s’écrit:

u=F7§ bl—i-F,a; b,

ol F est Vopérateur f(¢, x)——>(—1/2) rm S, x)dv

et F, est opérateur f(t, x)——>(—1/2(f(z, 2)+ f(—2z, x)).
F et F, sont des solutions de I'équation w,,—u,,=0 et admettent donc la
décomposition suivante, qui permet le “changement de base” :

F=Ex(QAARF)+EAQARF)
x t x t
F,=Ex(1&F,)+Ex~(QAARF,)
x t xr t
=E&00,,/0cARARF,)+E R0, /0xRARF).
x x 13 x x 13
On considére maintenant les quatre conditions au bord :
(eb+): u(t,00=0 Vi>0&=b(t)=0 Vix>0
(eb—=): u(t,0)=0 Vi<0&=b(t)=0 Vi<0
(cbp+): ult, 0)=u,(t,0) VE=>0&50(H)=0b,(t) Vt=>0
(cbp—): ul(t, 0)=u,(t,0) Vi<0&=b(t)=0b,(t) Vi<O0
Désignons par b;, by, b?+, b?~ la fonction u,(t, 0) dans ces quatre situa-
tions. La solution u prend les valeurs correspondantes :
UW=FRb}=ERAFRF)+EARARF))Ab¥
13 xr t &x 1 t
=ER(AARF,ARb)+E,RA(ARFxRDF)
z 13 t x 14 t

ol * désigne successivement + et —,
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u*=(F+F,)® b}
t
= (ET (B¢t + 03,00 /0%) T e 'f;ﬁ F)+E, 7 (3,04 00,00/ 02) & (1 75 F)) 75 b¥
=E7§ (5(z,o)+35<e,o)/a95)7§ a 7'; F, Hj b))+ E, A (0,0 +00,0/00) & (ITFT b¥)

ol % désigne successivement p+ et p—.

On definit alors deux types d’application portant sur le couple (b,, b,)
des conditions initiales en x=0:

—1les applications aux perturbations p*: (0, b;)—'(bf,b;) et p~:4(0, b7)—
t(b;, b7) qui changent les conditions au bord (cb+) et (¢cb—) en (cbp-+) et
(cbp—) respectivement,

—la symétrie s: *(by, b)—>"(62s,0) & Doy 02,y A b;) qui échange les conditions

t 13

au bord valables pour £>0 et celles qui sont valables pour ¢<0.
L’identité est obtenue en composant ces applications dans l'ordre sui-

vant
(b;)(p-)-l(0> : (0) = (bf) - (b;)
by by b; b; br/

Aux applications p*, p~ et s correspondent respectivement des applications
P+, P~ et S portant sur le couple *(u,, #,) des conditions initiales en ¢{=0
puisque celui-ci est entiérement déterminé par (b, b,) et on définit alors
Iapplication IT=SoPoSo(P)"! qui mesure la perturbation provoquée sur
(U, Uy)

SC(uy, u,))= “(0¢s,20 75 Uy Or20) T Uy)

Pty ) =P~ (*(tg, %)) ="((3 ;) ‘|‘a¢3(z,o)/ax)iR Uy (5(z,0)+35(t,o)/ax) ;ﬁ Uy)

(P (g, uy)) = t((rw e"”)muo, (JM e“’”)m ul> ol jm e~ désigne

0 z x 0

0

Popérateur f(t, x) »———»JM e f(t, v)dv, done
0

TI(C(ug, )= 04,209 T (61,00 + 091,07/ 0) T O¢r,20) 75 (L ) e’ ) T )
=F((A/14ix) 0 5,0y 0 A1) 0 5@,_@)71; (o, Uy)
=F,(1—1iz) /(1 +1iz)) A gy Uy)-
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