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16. Einige Ungleichheiten fiir die Eilinien
und FEiflachen.

Von Tadahiko KUBOTA, M. J. A.
(Comm. July 12, 1948.)

1 Bezeichnet mon den Flacheninhalt, den Umfang, den Durch-
messer irgendeiner Kilinie € b, z. w. mit F, L, D und den gemischten
Inhalt von der Hilinie € sowie von der Eilinie, welche durch Drehung
um den Winke! 180° aus € erhalten wird, mit M, so besteht die
Ung eichheit

DL = 2 (F+M) (1)
wober die Gleichheit nur fur die Iiifluchen konstanter Breite gilt.

Wenn man die Stiitzgeradenfunktion der Eilinie ¢ durch p (¢)

darstellt, dann ist
D = Max [p (¢) + » (¢ + =]
Der gemischte Inhalt der Eilinie € und der Eilinie mit der Stiitz-

gerandenfunktion —1~[ (0)+p(o+r)] ist

2
S{p ¢)+1¢(¢+ﬂ) — /() p’(w)—i—g’(w-l—n)}dw
=] wro-pem e+ remie+a)
—p/(p)p'(o+7)}
1 1

Anderseits gilt

‘l,r”{pm 2)(¢)+g(¢+n) /(o) W’(@)‘i—g/(go-}-n) }dco

1% 1 2%
=§So (o) 70(90)+;)(¢+7r) dgo—-[-g /(o) p(¢)+2(¢+n) ]0
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n égo (o) 1)(90)+7‘?(§0+7r) d
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=;g0 {p((p +p//(¢)} 7)(0)"'7) €D+7T)d

j p(e)+p"(p)lde=1DL

Folglich —DLz, 2(F-J}—M) d. h.

DL

S =F+M,

womit der Satz bewiesen ist. Hierbei gilt die Gleichheit nur fiir den
Kurven konstanter Breite,

Nach dem Brunn-Minkowshischen Satz fir zwei Eilinien €,, €,
haben wir
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F(6) -+ PG,
2

{3 @16z

Fiir die Eilinien ¢,, &, mit Stiitzgeradenfunktionen p(#) und p(6+x),
F(€) = F(€,) = F
woraus sich aus der obigen Ungleichheit ergibt
M= F.

DL = 4F,
wobei die Gleichheit nur fiir den Kreis gilt. Dies ist T. Hayashischer
Satz.
Aus dem Hayashischen Satz unter Verwendung des Rosenthal-
Szaszschen Satzes erhilt man
D?z = 4F,
wobei die Gleichheit nur fiir den Kreis gilt. Dies ist der Bieber-
bachsche Satz.
2. Hier mochte ich das raumliche Analogon des Hayashi’schen
Satzes beweisen.
Bezeichnet man Volumen, den Oberflicheninhalt und den Durch-
messer irgendeiner Eifliche b. z. w mit V, O, D so gilt
DO = 6V,
wobei die Gleichheit nur fiir die Kugel gilt.

Nach der isoperimatrischen Eigenshaft der Kugel erhilt man
bekannterweise

Folglich

0 = 367V?
wobei die Gleichheit nur fiir die Kugel gilt. Nach dem Brunn-Mink
owskischen Satz haben wir

1 1
G, +6,\3_ O(€)?+0(E,)*
O( 5 ) = 5

Wenn @,, €, Stiitzebenenfunktionen X(6,¢), X(z—0, ¢-+=) haben. so
erhalt man

0(€) = 0(Ey)

0 (£ z0)t

und folglich

d. h.
€, +E,
0(=32)=0@)
wobei die Gleichheit nur fir die Zentraleiflichen G, gilt. Da die Eifliche

zentral ist, ist sie in einer Kugel mit Durchmesser D vollkommen
enthalten. Folglich ist

Dz 0 B8 )00 (1)

1) Dies kann man auch unter Verwendung des Cauchyschen Satzes beweisen.
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auch gilt 0% = 362V? (2)
wobei die Gleichheit nur fiir die Kugel gilt. Nach (1) und (2) erhilt man
D2z0? = 367xV?,
d. h. .
D0? = 36VE,

woraus sich ergibt

DO = 6V.
Hierbei gilt die Gleichheit nur fiir die Kugel. Aus (3) und (2) ergibt
sich die Ungleichheit

D3z = 6V
wobei die Gleichheit nur fiir die Kugel gilt. Dies st der Bieber-
bachsche Satz.



