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19. Uber die Fermatsche Vermutung, VIII.

Von Taro MORISHIMA.
Furitsu Kotogakko, Tokyo.
(Comm. by T. TAKAGI, M.LA., March 12, 1932)

Hat die Gleichung
d+yf+2=0 1)

eine Auflésung in ganzen, durch ! nicht teilbaren, relativ primen Zahlen
Z, Y, 2, so missen die sechs Verhiltnisse

—t=% Y z *T Y 2 @)
y9 x’ z z’ z: Y
den Kongruenzen
bi '.fl—i(t)EO (7::‘ 1: 2: """ ’ l_2) (mOd l)

1—
Geniige leisten, wo fi(t)=S\7"%", by=1, b= -%, bu=(—1)"B;,

r=0
bx1=0 und B; die Bernoullischen Zahlen sind; was das sogenannte
Kummersche Kriterium und wichtiger Satz ist. Ich will diese Ergebnisse
erweitern und den Satz beweisen :

Ist die Gleichung (1) im Falle I losbar, so miissen die sechs

Verhiltnisse (2) den Kongruenzen

1-2i V,

bs fz:(t) [ d¥ ’log (1 e (1-—-t)) ] =0 (mod lz)
=0

l(l 21)

Geniige leisten.
2nd

Es bezeichne nun £=e¢ ?, und r eine primitive Wurzel (mod I),
und 7;=7° (mod I) den kleinsten positiven Rest von 7%, und p({)=p
den Primidealteiler der Primzahl p=1+Ilk. Kummer” hat gezeigt,
dass das Produkt

My, 3)
ausgedehnt tber alle Werte des Index ¢ aus der Reihe O, 1, ...... ,1—=2,

1) Vgl Journal f. Math., 35, S. 364.
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fur welche i +'rz 1 > ist, unter d einen beliebigen Wert

aus der Reihe 1, 2, ...... l—2 und unter indd den auf die primitive
Wurzel r Dbeziiglichen Index (mod ) verstanden, einem Hauptideale
d4C) gleich ist.
Es ist nach (1)
x+Cy)=qai, (x+L2)=a}, 4)
rt+y=a', )]

wo a ein Ideal des Kreiskoérpers P({) ist, und nach dem Reziprozitéts-
gesetz”
2( 1)Lz + ) - Li(Lu())

’

i &l -1
";b':é)y ) ( x+?

wo (%) der I-te Potenzrestcharakter und

Mp@)=[-LIBLE)| =12, l-0),

La(e@)=| d“‘;tgf(e")J 41

ist. Aus (8), (4) und (6) folgt

-2
- _|__Ciy )= Cg(-l)‘i’ls(.’c+cy) 1)
My
da lL_,(x+C%) =0 (mod ). Wenn =0 (mod p), so ist

+C‘

x+cy) ( iy )=1°

Nach (7) und (8) ist fir <=1, 2, ...... , -1
1-2
§(-1)‘i’ L@+ Cy) - L-(La) =0 (mod 1),

, (M

und nach (5)

also
Lx+Ly) - L (f)=0  (s=1, ...... ,1-2)  (mod 0). (9)

1) Vgl. Hasse, Jahresber. d. D. M. V., Ergiinzungsband VI (1930).
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Setzt man nun

-3
e [1-C  1-T7 E,=‘ﬁ€(cr‘)r—m,
-0

1-¢ 1-¢*’
B\ _pina 7, - d’log (x+e'y)
( p ) C b ’ D‘ [ dp‘ v=0’
so ist fir s=1,2, ......, i‘2;3_

(" —1))2(¢)=2indpE, - 1+d"*—(d+1)""*) (mod )V
also nach (9)

D,, - indyE,=0 (mod 1)
da 1+d*—(@d+1)*30 (modl). Also ist fir s=1,2, ...... Lgi
D,, - indo,E,=0 (mod ) (10)
und ferner nach Vandiver”
(Db | L BCLED | =alinds I,

(mod ¥) (11)
also nach (10) und (11)

(1—28) 1 v, -

bezs-1y41 * Do i d ‘il:)z;gz._(:)+e 2) v=oEO (mod 1),

folglich
d®log (x+e2) | _

bu-Du| e L}:o (mod 1),

da
d®log (x+e2) | _
D,, [ dv“l‘(z" J,=0=0 (mod 1).”

1) Vgl. Vandiver, Annals of Math., (2), 26 (1925).
2) Vgl. Vandiver, Proc. Nat. Acad. Sci., 11 (1925).



