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90. Bemerkung ber den M. Moriyaschen Aufbau
der Klassenk’rpertheorie ber Algebraischen

Funktionenkirpern.

Von Yukiyosi KAWADA.
Mathematisches Institut der Kaiserlichen Universit, Tokyo.

(Comm. by T. TAKAGI, M.LA., Nov. 12, 1937.)

Neulich hat M. Moriya die Klassenkrpertheorie iiber algebraischen
Funktionenkrpern K in einer Unbestimmten mit endlichem Konstanten-
krper rein arithmetisch-algebraisch konstmiert.D Daran anschliessend
beweise ich in der vorliegenden Note den folgenden

Satz. Es sei Z ein endliche separable zyklische Erweiterung yore

Grade n ier K. Es sei h der Index der Z zugeordnete Takagische
Divisorengruppe’ mad. [ in K. Dann is

Dabei ist

I bzw. A

* bzw.

h=n((A)" I-’(A)) (* ).

der Fiihrers’ yon Z/K,
ein erzeugender Automorphismus yon Z/K,
die Gruppe aller Divisoren bzw. Elemente (=V 0) aus Z,
die Gruppe der Divisorenklassen des Hauptgeschlechtes,
die Gruppe der Einheiten aus K, die Relativnorm eines

Elementes aus Z bzw. Normenrest moc [ sind.
Wie bei Chevalley folgt aus diesem Satz der yon Moriya ohne

Hilfe der Analysis bewiesenen Satz :
Es gibt in K einen Divisor, dessen Artin-Symbol yore Einselement

der galoisschen Gruppe yon Z/K verschieden ist.
Nachdem die volle KlassenkSrpertheorie nach der Moriyaschen

Methode aufgebaut und damit h=n festgestellt wird, gewinnen wir
wie bei der algebraischen Zahlentheorie den Hauptgeschlechtsatz und
Normensatz fiSr relativzyklische Erweiterungen.

Da all dies ohne Hilfe der Analysis bewiesen wird, so lisst sich die
ganze Theorie der R. Brauerschen Algebrenklassengruppe iiber K, die
Witts mit Hilfe der Z-Funktion im Hyperkomplexen konstruierte, unter
Zuhilfenahme vom Tsenschen Satze,s analog wie bei Hasse,v rein arith-
metisch-algebraisch aufbauen.
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Um den am Anfang erwihnten Satz zu beweisen, hre ich die
folgenden Bezeichnungen ein:

bzw. , Die Gruppe aller Divisoren bzw. Elemente (A= 0) aus K,
a, Der Strahl mod. aus K,, Die Gruppe der Normenreste mod. [ aus K,

bzw. *, Die Gruppe der schwach- bzw. stark ambigen Divisoren
aus Z,

E bzw. H, Die Gmppe al|er Einheiten aus bzw. derjenigen Eino
heiten aus , deren Relativnormen in K gleich 1
sind,

bz: , Die Gruppe aller Einheiten aus K bzw. derjenigen
Einheiten aus K, die die Relafivnormen yon E sind,

b, Die durch b erzeugte zyk|ische Gruppe, wobei b ein
besfimmter Divisor aus K mit positivem Grade ist.

Unter tts.w, verstehen wir die Gruppe aller Elemente aus maw.,
die mt teileffremd sin& N bedeutet immer die Relativnorm in

Nach der Definition ist h= (’NI(a)). Aus den bekannten homo-
morphen Zuordnungen ergibt sich also

1 b"())
1 (a,- b(NA,)(a))(b" b")---h

Daraus folgt

(1) h=n(!(A). 2x-"(A)) (a,- (o"

Wie bei der algebraischen Zahlentheorie ergibt sich hlicherweise

([" )l-s(A))---()" a(A)) (a(A)- b(A))

wobei (J) f (A) bedeutet. Daher ist

(2) (a- b(a)) ((J) (a))

(a(8) a)

(H: E-9
(v* :v) (* a)

denn ((,#) (a)) =(H E’-"), (’-’" (A)’-’)=(’-y) sind.

Aus (1) und (2) folgt

(3) h=n(!(A) i-’(A)) (,, 7") (H" E’-’) (a," )
(-) (* a)

Unser Satz wird erledigt, wenn (a: r)=(* :a) und (:y)=(H:E-)
dargetan werden. Aber die erste Tatsache (a:)=(*:) wird nach
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dem bekannten Paradigma erledigt. Also kommt es darauf an, die
zweite Tatsache (H" E-)-(e’) zu beweisen.

Die Galoisfelder k, k’ seien die KonstantenkSrper von K bzw. Z.
K’=K. k’ ist dann ein UnterkSrper yon Z. Es seinen ferner r=
(k"k)=(K’K), n=mr, m=mm, mo=(m, q-l), wo q die Anzahl der
Elemente aus k, a ein erzeugendes Element yon E={a} bedeutet,
Alsdann ist

(- )=( "NE)=(e" ’)=too.

E-" {aq-}. Aus NM= 1, nimlichAnderseits ist, wegen a=aq,
a’](+q+’"+qr-=l ergibt sich ferner

q’-- 1 q
q- =O(mod. -1), 0 rood.

folglich H= {---}. Daher ist (H" E*-)=no ( ) w. z. b. w.


