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125. ber die Existenz einer Untergruppe, deren
Ordnung ein Produkt yon zwei verscltiedenen

Primzahlpotenzen ist.

Von Kiyoi TT.
Mathemati:hes Instit, National Universitt Peking.

(Comm. by T. TXrG, M..., De. 1, 194.)

Sei ( eine gruppe, deren Ordnung g durch mindestens zwei ver-
schiedene Primzahlen teilbar ist; sei die zu p zugehSrige Sylow-
gruppe von ( und p, a 1, ihre Ordnung.

Wenn die Ordnung des Normalisators 9 yon einen yon p ver-
schiedenen Primfaktoren q besitzt, so hat die zu q zugehSrige Sylow-
gruppe der Faktorgruppe 9]3, als eine Untergruppe von ( betrachtet,
die Ordnung der Gestalt pq, a -O.

Ist 3=9, so gibt es gerade g]p konjugierte Untergruppen =, ’., ...,, yon , uad es sind die zwei Fille mSglich
(i) Entweder sind je zwei von den , i= 1, 2, g]p teiler-

fremd,
(ii) oder nicht.
Im Falle (ii) nimmt man an, da ’ diejenige Untergruppe von

( deren Ordnung eine Potenz yon p’ist, welche nicht in enthalten
ist und mit den Durchschnitt von der maximalen Ordnung be-
sitzt. Dann mu die Ordnung des Normalisators 9’ von durch
mindestens eine yon p verschiedene Primzahl teilbar sein. Denn sonst
wiirde 9l’ 3, gegen die Annahme von einer hSherer Ordnung als
sein, weil so wie in 3 als auch in 3’ die yon sich verschiedenen
Normalisatoren hat. Also kann man wie beim Falle $]9 ersehen,
da ?l’ eine Untergruppe yon der Ordnung pq, abe-O, hat.

Im Falle (i) hat ( nach einem Satze von Frobenius einen Nor-
malteiler (’ vom Index p. Wenn g/p gleich einem Produkt von
zwei verschiedenen Primzahlpotenzen ist, so ist (’ die verlangte Unter-
gruppe; und hat g]p mehr als zwei verschiedene Primfaktoren, so
kann man auf (’ dasselbe Verfahren wie bisher anwenden, und durch
Wiederholung dieses Schluverfahrens ersieht man, da ( eine Unter-
gruppe, deren Ordnung ein Produkt von zwei verschedenen Prim-
zahlpotenzen ist, besitzt.

Die bisherigen Ergebnissen fassen wir zusammen in
Satz 1 Jede Gruppe (, deren Ordnung g mindestens zwei ver-

schiedene Primfaktoren besitzt, hat stets eine Untergruppe der Ordnung,
die gleich einem Produkt van zwei verschiedenen Primzahlpotenzen ist.
lt insbesondere p die h6chste Potenz yon einer Primzahl p, die in g
aufgeht, so hat ( entweder einen Normalteiler yore Index p oder eine
Untergruppe der Ordnung pq, abe=0, wobei q eine yon 7) verschiedene
Primzahl ist.

Wenn speziell ( keine echte Untgrgruppe als die p-Gruppen hat,

1) Ist g/pa=q, so ist schon vonder verlangten Gestalt.
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so mu g=pqS, a{ O, sein. Da aber solche Gruppen aufl6sbar sind,
so mu6 g gleich pq oder pq, n 1 sein. Im letzteren Falle wird (
metabelsch mit dem maximalen Abelschen Normalteler vom Typus
(q, q,... n-ma/).

Also erh/ilt man den
atz : Jede Gruppe (, die keine echte Untergruppe als die

p-Gruppen besitzt, ist entweder der Ordnung pq, metabdsch van
dr Oral,hung pq" mi$ dem maxima Abelschen Normalteiler yore

Typus (p, p, ; n-real), n 1, insofern q sdbst keine p-ppe ist,
wobd p, q zwei Primzahlen der Art sind, daft p 1 (rood. q).


