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�� ������������� ��� �������	 
���� ������� ��� ������� ������
������ ��������� ���� �������� ���Æ������ ��� ��� �� �������	 ��������
��������� ��� � ���� ������	 ���� ��� ������������ ��������� �� ���������
��� ��� ��������� ������������� ��������	� �������� ��������� ��
�
���� ���� �����������	 ����� �� ������� �������	 
���� ������� ���
�������� ���������� ����� �������� ���������� �� �������� ��� �� �����
���� �	� ���� ������ �� ��� ���� 
������� ��� �� �������� �	� ����
������ �� ��� ���� 
��������  �� �� ��� ��������	 �� ��� �������� ���
�������
� ��� ��� ��� �� ��������
� ������������� �������� ���������
�� ��� ������ !��� ��� ��� ���� �������� ��
� ���� ���������� ������	
��� ������ � ������	� ��������� ������� ���! �� "������� #��� ��$ ���
%�
��	 #� $� � �������� ��������� ���� ��� ��� ������� �������	 
����
������ ����  �������� �������	 ��������� 
�� �� �������� ��������
�� ��� ������ !��� �������� ������� � ���������	�� ���� �������� ��
����� ��� ��
�� �	 &'���( #� $ ������	 �� )*+, -��� ���� #�!$.� /�
��� ����� ����� � ������������ �����	 ��� ��� �������� �������� �� ���
0��� !��� ������� ���� � ���������	�� ���� �������� ������ ��� ����
��
����� ���	 
��	 �������	 �	 1����� ��� 2��� #�$� �	 3������� #"$
��� �	 "���� ��� ������� #�#$�

�� ��%�� �$ ��� ������� �! 
� ����� /0& /110& �!� �! ��%���� ���� �! ��%�����
0& /112�
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������������� ����������� ������� ��� ��� ���� �������� ��� ��
�������� �	 � ��������(����� �� ����� �������� ��������� ���� ������
�� ��� ���� 
�������� ���� ��� �	 ��������(����� �� ��� �������� ��� ��
��� �������� ���������� ���� ����� �� � �	���� �� �������	 ��������
��������� ��� ��� ��������� �������� �� ���� �� ��� ���������
� ����
��
���� 6���� ��	 �� ��� ���� ����������� ������� ��� ��� ���������
�������� �� �������	 �������� ���������� ��� ������������� �������
��� �� ������ ���� ����	 �������� �������� ��� ������� �� ����� ��
7������� ������� ��� 8������ #�$ ��� 9����� ��� ��������� #�$$� ���
��� ���������� ��������

:� ���� ��� �� ����� ������ � �������	 �������� ������ ��� ���
������� ������������� ������� �� ����� �� �	����� �� �������	 ��������
��������� ������� ����� ���� ��������� ��� �������� �������� ����������
���� �� �����
�� ������� ��	��� ��� ���� ��������(����� �������	 �� ���
����������� �������� �� ��������� �	 ;���� #�#$ �� )*+<� ���� ������
����� ���	 ��� ���� ����
���
� �� ��� ���� �������� �� ���������� �	
0���� ���������� ��� ����� �� ���� !���� �� ����(����� ���� ������ ���
���� ����	(�� �	 ���	 ������� #�� %� ��$ ��� ��� ���� ���� ��������
�� �	������� ������� #�%$� ��� ;���� ������ ������� ��� �������
�������	 
���� ������ �� � �������� �� �������	 
���� ������� ���
������������� ������� ��������� ���� � �����
� ��0���� �������� 1�
��������� ���
�� ��� ����� �������	 
���� ������� ��� �������	 ���
������ �������� ������ ��� �� ���� ���� ��� ������������ ��������� ��
��������� ��� ��� ��������� ������������� :� ��������� ��� ��������
�������� ��� ������������� �� ��� �������	 
���� ������ �� �����
�� � �������	 �������� �������� ��� ���	 ������� ��� �������������	 ��
��� ������� ��� ���� ������� � ������ �
�� �� ��������� ������
�	 ��� �
�� � ������� �������

��� ;����=� ������� � ��Æ����	 ������ ������� ��� ���� ���� ��� ���
������� �������� �� ������� ��������� �������� �� ������������� �����
����� ���� ��� ��������������� ��
�� �� ����� �� ��� ��������� �� ���
��
���� ���� ��
���� ��� ��������� ������ �� ���� ���� ���� � ������
��	 
���� ������ ��� �� ������������� ������� �������� �� �� ������
�� �� � ������ ��� ��� ����������� �������� �	 ������������ � 
���
��� �������� �� � ��������� �������� �� ��� ������������� ���������
���� ������ ���� ��� ���� ��������� �� ��� ���������� ��� ��� ;����
������ #�� %$� "���
��� ����� 
����� ��������� ��� ��� �������! ��
������	��� ��� ��� ���� ��
������� �� ��� �������	 �������� ��������
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�� :� ���� ��� �� ��������� ���� �������� � ���
������ ������ ����� ���	 ���� �������	 ��������� ��� ��� �������� �� ���
;���� �	����� ��� ����� ���� ��� �����
��� ���� ���� �� ��� ������������
�� ������� ��� ���������	�� ��������� ��� ��� �������� �� ������� �����
����� ������� �� ��� ;���� ������� :� ��������� ��� ��������� ������

�� 
����� ��������� ���� ���	 ������� ��� ���������	�� ��������� ���
��� ����������� ��� ����� ������� ��
������ �� ���� ���� ��
���

:� ����� �� ������ ��� ����� ����� �� ��� ������ �� ���0��
������
�� �� ��� ������� �������	 
���� ������ ��� ��� ���������������
���� �������� �� �� �������� ������ ����  �������� �������	 ���������
��� �� ��� ��� �� ��� ���!���� >���� ������ ��� ��� ���� ��������(������
��� ���������� �� �������� ������� ��� ����� �������	 ���������� ���
��
����� ��� ����	��� ��� ���� �� ������� �
�� �� ������ ����� 0����
��������� ������������ ��� ��� ���� ��������(����� ��� ���� �� ���
���� �� ����� ����������� :� ��� ������ ����� �� ������� ��� �� ����� ����
��� ���� �������� ������ �� ��������(� ������� �������� ��������� ���
��� ����	 �������� 
�������

��� ��� �� ���� ��� �� �� �������� :� ������� ? �� ���� �������� ���
����� �������� �� ��� ;���� ������� ��� ��������� ������� + �� ��� ����
��� �� ��� ��� ����� �� ������� ��� ���� �� �������� ��� ��������
�� �������	 
���� ������� ��������� ���� ��� ���� ��������(����� ����
�������� ��������� �����	 ��
��
��� �������	 ���������� :� ������� ,
�� ���� ����@	 �������� ��� ���� ����������� ��������� ������� ��� ��
����� �� ����������	 ���
� ����� �������	 �������� ���������� ����
�� ������ ���� ���� ���
������� ��� ����� ����	��� �� ������� A�
��� �� ������� B �� ���� ����������� ��� ����������	 �� ��� ������
������� ���� ��������� �������� ������	� �� ������� 4 �� ��������
���� ���� �����
������ �� ������������ �� ��� ������ ���� ��� ������
�� ��� 9������� �������������� #!� &$�

1� �� ���� �������� �� ���� ������ �� ������� +� ��� ������ �� ������	
������� �� ��� ������ ������ �	 9����� ��� ��������� #�$$ ����� ��
��� ���������� ���������� ������� "���
��� �� ���� ���� ��� ������
�� ��� ������ ��� �� ���� �����	 ����������� :� ��������� �� ����
��
��� � ���� ������� �������� ��� ��� ���������� �� ��� !������
��
��
�� �� ��� �������� �� �������	 �������� ����������

�� ���'(�) *(�'��� 9�� � � �� �� �� ��������� ������ ����
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���� ��� ��������� �� ������� ��� ����	 ���������� ������ ���� ���
�������	 C �� � �� �� ����� �� ��� ��� � � <� 8� �������� ��� �������
�������	 
���� ������ ��� ��� ���� ��������

-?�).
)

�

��

��
D E� �� � � -<	 � $

���� ���� ���������� ���Æ����� � � <� 8� ��� ���!��� ��� � ���������
�������� � � �- F�� #<	 � $. �� -?�). ����� �� ����� �����������	 ��������
������ ���� ������ �� ��� ���� 
������� ��� �����������	 �������������
���� ������ �� ��� ���� 
������� �� �� -<	 � $ ��� �����0�� ��� �����
������� ������� ���������

-?�?. �-
	 <. D <	 
 � �	

��� ��� �������	 ���������

-?�+. � D � �� C� #<	 � $
����� � �� � ��
�� �������� ������	��� ��� �����������	 ���������

� -
	 <. D <	 
 � C�
1� ��0���	 �� ������ ����

-?�,. �-
	 �. �� <	 �
� � �	

��������	 ���� ������ �� ��� ���������� 
�
� ��� ��� � � #<	 � $� >����
����� ��� ���������� �� � �������� �� ���� ������� �������	 
���� ����
��� �� ���� ����������� -��� #$� �!$.� ��� ����������	 �� ��� �������
��������� -?�?. �� ��� � ��
��� ����������� ����� ������������� �������
���������� ��� �� ������� �� ��� ����������� ���� ������� ��� ��� ��
�� �������� 
����� ���� �������� -��� #$� �!$.�

2�� ;����=� ������ �������� �� ��������(��� ��� ���� ����
���
� ��
��� ���� �������� -?�). �	 � 0���� ��������� ������������ ��� ���
��!� �� ��������	 ���� �� ���	 �������� ��� ���!���� >���� ���������
������������ 8� ������ � � � ��� ���� ��� �����(� � D �� ��
�������� ��� ���� ����� �� D -� G ).�� � D <	 )	 � � � 	 � � )� ���� ��
������ ��� ������� �������	 
���� ������ ��� ��� ���� �������� �	 ���
�������� �� �  �������� �������	 
���� �������

-?�A. E�� � ���� D ������� �� �
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-?�B. �� D �� �� C

����� �� ��
� ��� �� D � -� 	 -�G ).�. ��� �� D )-��.� 1� ��0���	 ��
��
� �� �������

-?�4. ��-
. �� <	 �
� � �	

��������	 ��� ��� ����������� 8��� ��� ������� ��������� ��� D <
�� � ��� � D <	 )	 � � � 	 � � )� �� ���� �� �������
��	 0�� ���������
�� � ��-�. 	 �- F�. �� -?�A. -?�4.�

8� ������ �	 ������ ��� ��������� ������� �� ���������� ��� �������
��	�

�'(��(* ���� ��� ������ -?�A. -?�4. ��� �� ���� �� �������


������ 7	 ��� ��������������� ������� -��� #��$. ��	 ��������
� � ��-�.	�- F�. �� E����� D < �� � ����� ��� 
�������� �������	

����� � D < �� C ��� 
������� �� ��0���	 ��������	 ��� ��� ����������
���� 
����� ����������	 ���� ���� ��� ��������� �� ��� ������� �������
�	 ����������

�'(��(* ���� ��� � � �- F�. �� ������ �� � � �-C.
 ��� ���

��� ����� ������� � � ��-�. 	 �- F�. �� ��� ��������� �������

-?�5. E� � ��� D �� � �

���� ������� �������

-?�*. � D � � C

�� �-
. � <� �
� � �� �������� ��� ��� ��������� �� ���� ���

��������

-?�)<. 
�
��� � 
�
��� G
)
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�
���
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������ 8� ������ %����� #%$ ��� ���� � D ��G��� ����� E������� D
< �� �� �� D � �� C� ��� E�� � ���� D �� �� �� �� D < �� C� ����
��� ��� �	 ��� ��������������� �������� �� ��
�

-?�)). 
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��� � 
�
����

��� �� �� ��� �����

��-
. D

�
�
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	 �.�-�. ��	 
 � �	

����� � ������� ��� %����=� �������� ��� ��� �������	 
���� ������
-?�5. -?�*.� 7	 ��� ��������������� ������� �� ��� �� ���� ����
��� %����=� �������� �����0��

< � �-
	 �. � )

?�
H�-
	 �.	 
 �D � � �	

�����

-?�)?. H�-
	 �. D ��-��
� ��.

������� ��� ����������� �������� �� -?�5. �� ����� �� ��� ����0��
"��!�� �������� �� ����� �� ���� !���� �� 7����� �������� �� ��
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2�� ��� ��������� -?�)<. ������� �	 ������ -?�)). ��� -?�)+. ���������
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 A+

#� �����+�, ���(-�+. (/�+���� *(�'��� ��� �������� �� ���
�������� �� �������	 
���� ������� -?�A. -?�4.� �� �������� ��� ��
�������� �	 ��� �������	 �������� �������� ������ ��
��
��� 
�����
��������� ��� ��� ������������	 �� -?�A. -��� #�� %$.� ��� ����� ���
�������� �� �� ��������� �� D ����G���� ����� ��� 
����� ��������

����-
. D
��

?�

�
�

H�-
	 �.����-�. ��	 
 � �	

�����0�� ��� ������������� ����������� ��������� ��� ����� ��� �������
��	�� ��������

����-
. D
)

�

�
�

�H�-
	 �.

��-�.
��-�. ��-�.	 
 � �	

���� ������	 �� � �-C. �� ���� �� ���� ���� ��� �������	 ����������
7	 � �� ������ ��� ������� ���� ������ �� ��� �������	 ���
� C� ���
�������	 ��������� -?�B. �� ���0���� �� �� �� � �������� �� ��� �������	
�������� ��������

-+�). ��-
. G
)

�

�
�

�H�-
	 �.

��-�.
��-�. ��-�. D ��-
.� ����-
.	 
 � C�

"���
��� �� ������	 ��������� �� ��� ������������� ��� ��������� �
���
������ �� ��� 
����� ��������� �� ��������� ��� ��������� ��������
�������� ���� ��Æ�������� "����� �� ������ �
������ 
����� ��
�������� ���������� �� �����	 ����������

���� ��� �� �����
�� �	 ������������ � �������� �������� H� �� ���
�������� �� ��������� -?�A. �� ��� ����

-+�?. H�-
	 �. D ��
)

�
� �� GI�-
	 �.

����� ��� I� ��� �����������	 ������������� �� �� ���� ��� ������
������ �������� -?�)?. ��� ��� ����0�� 7����� ����������� ��������

-+�+. ��� ��
� -�. G �� �

�-�.� ����-�. D <

������� �� ��	 �� 0�� H� �� ��� ����

-+�,.
H�-
	 �. D ��-��
� ��. ��-�
� ��.

�� �
�-��
� ��.��-�
� ��.	 
 �D �	



A, �� ����	� ��
 �� 	��

����� �� ��� �� ��� ��	������� ���� �� D ) ��� �� D <� 6���� -+�+.�
��������������� ������������ ���� ���� ��� H� ������	 -?�A. �� ��� ���	
�� ��� ��	������� �� ��� �� ���
� ��� �������� �� �	����� �� �������	
����������� ���������

-+�A.
���� G

)

�
��� � ?���� D �������	

�?���� G ���� �
)

�
��� G

)

��
�� D �������

��� � D )	 ?	 � � � 	 � � )� :� 
��� �� �� D ) ��� �� D <� ��
�����	 ���
�� ���� �� �
�� ��� ��� �� ���� �� ��� ��	�������� ���������� ���
� D <	 )	 ?	 � � � 	 � � ) �� �����

-+�B. ��-�. D

������
���

 �����
��	 ��-�. D

�����	����
���

 ����
��
��
�

����� �	 ��� ������ ����!�� #�$ �� ������ ��� ������� ��� �� � ����
������� :�������� -+�B. ���� -+�A.� ��������������� �������� �� �����
�� � ����� ���� ��� ��	������� �� ��� �� ���
� ��� �	���� -+�A. ��
��� ���	 �� ��� ���Æ������  ��� ������	 ��� ���������� ��������

-+�4.

 ��� D
�

?�
 �������	

 ��� D
)

?�!

�
,

�
! G )

?

��
 ���
� G �� �������

�
	

! D �� )	 � � � 	 )	

��� � D )	 ?	 � � � 	 � � )�
3�����	� �	 -+�4. ��� ���Æ������ ��� �������	 ���������� ���� ���

�������� �� ��� ���Æ�����  ��� �� ��� �������� ���� �� ��� -����
��@���� ��� ���������	 �� ��� �� ��������	 �������� �� ��� �����������
���������. �� ������ ��� ���� -+�?. ��� !�� �� ���� ���� #!� &$ ��
������

-+�5.  ��� D )	 � D )	 ?	 � � � 	 � � )�

7����� �� ������� �� ���� ����� �� ���� �� ������� ��� �������� ��
��� ������ �� ��� ������ �������� �	 9����� ��� ��������� �����



������ �����
 AA

�� ��� ������ �� ���������� ������������ ��� ��� ������ ���� �� ���
���!���� >���� ������ �� #�$$ ��� �������� JH� �� !������ �� ��0���
������� ��� ���� ������ �������� �� ��� ���������� ��������

-+�*. ��-�
�
-)� �. �
� ��. D

��
���

JH�-
	 �. �
�	 ��� " )�

����

E��-�
�
-)� �. �
� ��.� ��-)� �.��-�

�
-)� �. �
� ��. D <	

�	 ��	��� ��� 9������� �� -+�*. ��� �������� ����� �� �� �� ������	
������� ���� ��� ���Æ������ JH� ���
� -?�A.� 7	 ���������� �� ��� �� ����
����

)

�K

��

���
��-�

�
-)� �. �
� ��.

D
��

���

#����
��
� ���)� �

����
�

��	
� -�

�
-)� �. �
� ��.

���� ���� ���Æ������ #���� "����� ��� ��� ���Æ������

-+�)<. JH�-
	 �. D
)

�K

��

���
��-�

�
-)� �. �
� ��.

����
���

�� ��� ��	��� ������ -+�*.� �� ������� ����

-+�)). JH�-
	 �. D
��

���

#����
��
� ������	

� -��
� ��.�

:� 
��� �� ��� ����0�� 7����� ����������� �������� -+�+.� ���� ������
����

-+�)?.
JH�-
	 �. D ��-��
� ��.J��-�
� ��.

�� �
�-��
� ��. J��-�
� ��.	 
 �D �	

����� ��� J�� ��� �
�� ��	������� �� ������ ?#�?$ ��� ��� J�� ��� ���
��	������� �� ������ ?#-� � ).?$ G )� ���� ��� ���
� ����	��� ��
�	���� -+�A.� �� ��� ��� �� ��������� ���� ��� ���Æ������ ��

J��-�. D

������
���

J �����
��	

J��-�. D

����	���
���

J ����
��
��
�



AB �� ����	� ��
 �� 	��

���� ������	 ��� ���������� �������� -+�4.� /��	 ��� ���Æ����� ��� ���
�������� ���� �� J�� �� �������� ���� ��� ��� �� �� ����� J ��� D ) ���
J ��� D < ��� � D )	 ?	 � � � � 3������� ���� �� ��� �������� H��H��� ��

-?�A.� ���� ������ ��� ��������� JH� D H� ���

-+�)+. JH� D H� � H���	 � D )	 ?	 � � � 	

������� ��� !������ �� ��� ������ ��� �� ��� ������ �� 9����� ���
����������

���� ����������� -+�)+. �� ��� ��������� ����� ��� ���������� �������
���� ������ ��������� ���� ���� ��������(����� �� ��� ����������� �����
���� �� ������ ��� �� ������� ,�+ �� #�$$� "���
��� �� � �����0������
�������� ������� ��� ������� �� ���� �� ���� ��� ���� �� ��� ���!�
��� ���� ��� ������� ���������� �������� -+�4. ��� ��� ������������ ��
��� !������ ������� 9����� ��� ��������� ���	 �� �
�������� -+�)<. �	
��� 3����	 �������� ������� ��� ��������� ����������� �� ��� ������
�����

2�� �� �������� ��� ���������	�� ��������

-+�),. $�-
. D � )
�

��
���

�
�

%�-�.H���-
	 �. ��-�.	 
 � �� � C	

��� ��� ���������	�� ��������

-+�)A. &�-
. D
)

�

��
���

�
�

%�-�.
�

��-�.
H���-
	 �. ��-�.	 
 � �� � C	

���� ���������� ��������� %� ��� � D <	 )	 ?	 � � � 	 � � )� ���� ����
��� ������� ��� ��� ���������	�� �������� ���
� -?�A.� ��� ��	������
����
��� �� ��� ����0�� "��!�� �������� ��-�. �� � � � -��� #�"$.
������ ���� ���� ��������� ���� �� (��� ��� �
� � � ��������	 ���
��� ����������� ���� ��� ���� ������ ��������� ��� �� -��� #�"$. ��
�������� ���� H� ������ �� �� ��� ���� -+�?.� "����� �	 ��� ���������
L��� ��� ���������	 �������� �� ��� ����������� ��������� -��� #�!$.�
�� ��
� ��� ��������� ��������������� ���� ��������� �� �������	
�������� ����������

�'(��(* #��� ��� �� ��!����� �������� $�  ��� �� -+�),. ������

��� ������� �� ������� ����� �������� -?�A. -?�4. �������� ��� ��!



������ �����
 A4

������ ����� ��� ������� �� ��� ��� �������� �� ��� "��� #��

-+�)B.

� )
�

�
�

%�-�.H�-
	 �. ��-�.

D ��-
. G
)

�

����
���

�
�

%�-�.H���-
	 �. ��-�.	 
 � C	

��� � D <	 )	 ?	 � � � 	 ��)
 ��� ������!����� �������� &�  ��� �� -+�)A.
������ ��� ������� �� ������� ����� �������� -?�A. -?�4. �������� ���

�������� ����� ��� ������� �� ��� ��� �������� �� ��� ����� #��

-+�)4.

%�-
. G
)

�

�
�

%�-�.
�

��-�.
H�-
	 �. ��-�.

D ��-
.�
����
���

%�-
.

� )

�

����
���

�
�

%�-�.
�

��-�.
H���-
	 �. ��-�.	 
 � C	

��� � D <	 )	 ?	 � � � 	 � � )


1� �� ��� ������ ����� 
����� ���������� �� ���� ���� ��
�� ��
��
� �� ���
� �� �������� �������� ����� ��� �������� ������� �������
��� ���� ��� ���	 ��� ��������� ���� �������� "���
��� �� ����� ��
-+�).� ��� ��������� ����� �� -+�)B. ��� -+�)4. ������� ���	 �������	
����������

7	 �������� �������� ��������� ��������� -��� #�!$ ��� ��� ������
������� ���� �� 9�����=� ��������. ��� ��� ;���(��������� �����	�
��� ��������� ��������� ������� ��� �� ����������� -������� ���������.�

�'(��(* #��� $�� ��  ��� �� ����� ����� ��� � D <	 � � � 	 � � )�
���� ��� %&����� ����� ����-C. ��� ������� -+�)B. �� ��� ��� ��������
�� ��� "��� #�� ��������� � ����� ������� %�� � D <	 � � � 	 � � )� �

����-C.
 $�� ��  ��� �� ����� ����� ��� � D <	 � � � 	 � � )� � �-C.
��� ������� -+�)4. �� ��� ��� �������� �� ��� ����� #�� ��������� �

����� ������� %�	 � D <	 � � � 	 � � )	 �� �-C.�



A5 �� ����	� ��
 �� 	��

����� ��������� ������� ��� ��� �������	 �������� ��������� �� ������
���	 ��� ��������� ��������� ������ ��� ��� ;���� �������� �� �������	

���� ��������

�'(��(* #�#� ��� ������ -?�A. -?�4. ��� � ����� �������


!� ��*(���+. )�.����� �0 �'( ���(-�+. (/�+����)� 8� ������
���� ��� �������	 ���
� C �� ��
�� ������� � ��������� �������������

C D �
-�. M < � � � ?��

����� 
 M � � �� �� �� ��� ?��������� ���� �
�-�.� � < ��� ��� ��
���� �� ��������� -+�)B. ���� ��� ��������� ����

-,�).

)

?�

� �	

�

'�-�	 (.)�-(. �(

D ��-�.� )

?�

����
���

� �	

�

'���-�	 (.��-(. �(	 < � � � ?�	

����� �� ��
� ���
��-�. MD �
�-�.� %�-
-�..	

)�-�. MD
��

���

��-�.	

��-�. MD ��-
-�..

��� ����� ��� !������ ��� ��
�� �	

'�-�	 (. MD �?H�-
-�.	 
-(..	

'�-�	 (. MD �?#H�-
-�.	 
-(..� H�-
-�.	 
-(..$

��� � �D ( ��� � D )	 ?	 � � � 	 � � )�
��!��� ���� ������� ��� ����������� ����������	 �� ��� �� ��� �����

'�-�	 (. D ��

	
,

*
����

�� (

?


�
) G'�

� -�	 (. ���
� �� (

?

�
G'�

� -�	 (.

���

'�-�	 (. D ��

	
,

*
����

�� (

?



'�
�-�	 (. G'�

�-�	 (.



������ �����
 A*

��� � D )	 ?	 � � � 	 � � )� ���� ���������	 ������ ������ !������ '�
�

��� '�
�� :� ���������� ��� !������ '

�
� ��� ��0��� ����������	 �� ���

!������ '� �� ����� �� ��� ����0�� 7����� �������� +� ������� �� ���
���� ���

'�
� -�	 (. D

+�-��
-�.� 
-(.�.� )
����-�� (.?

	

���
'�
�-�	 (. D +�-��
-�.� 
-(.�.���-�
-�.� 
-(.�.� )�

� + ��-��
-�.� 
-(.�.��-�
-�.� 
-(.�.	
��� � D )	 ?	 � � � 	 � � )� "����� �� ��
� �� ���
� � �������� �� ��������
�������� �� ��� 0��� !��� �� ��� ����

-,�?.

)

?�

� �	

�

�
��

	
,

*
����

�� (

?


�
) G'�

� -�	 (. ���
� �� (

?

�

G'�
� -�	 (.

�
)�-(. �( D ��-�.

��� < � � � ?� ���� ��������� �����

��-�. MD ��-�.� )

?�

����
���

� �	

�

�
��

	
,

*
����

�� (

?



'�
���-�	 (.

G'�
���-�	 (.

�
��-(. �(�

��� �������� ��������� �� ��� ���� -,�?.� � �������� ���������� ���
����������� ������ ����� �� ������������� ������������ ���� ��������
���� ���� ����� ��� ���� ��������� ��� ����	(�� �	 3��!� ��� N����
##$ ��� �	 N���� ��� ����� #�1$� ��������� �� ����� ��� ���
�������
����	����

��� ���� ������� �� ������ , � � ��� �� ����������� ���� �	
�������

�� MD !�,	 ! D <	 � � � 	 ?, � )	
��� ��� ��� ��������� ���������� �����

-,�+.
)

?�

� �	

�

�-(. ��

	
,

*
����

�
 � (

?



�( �

�����
���

-�
��� �-��.	



B< �� ����	� ��
 �� 	��

-,�,.

)

?�

� �	

�

�-(. ����
�
 � (

?
��

	
,

*
����

�
 � (

?



�( �

�����
���

��
��� �-��.	

-,�A.
)

?�

� �	

�

�-(. �( � )

?,

�����
���

�-��.

���� ��� �������

-
 MD
)

?,

�
�� G ?

����
���

�� ���
./�

,
G -�).
��

�
	

�
 MD
)

?,

�
�� G ?

����
���

�� ���
./�

,
G -�).
��

�

�����

�� MD � )

���-)	 �.�. 	

�� MD
)

,
-?�� � ��
� � ����.

��� . D <	�) � ?	 � � � � ����� ����������� ��� �������� �	 ��������
��� ��������� � �	 ��� ������������� ������������ ��	������ �� ������
, ���� ������ �� ��� ���� ����� ��	 ! D <	 � � � 	 ?, � )�
8� ��������� ��� �������� �������� -,�?. �� ��� ����� ����� ���

��� ��� ���������� ����� -,�+. -,�A. �� ��������� ��� ����� �	��
�� ��������� �� ������ ��� ������ �	����

�����
���

)��� -��.

�
-�
��� G ��
���'

�
� -�
 	 ��. G

)

?,
'�

� -�
 	 ��.

�

D ���� -�
.	 / D <	 � � � 	 ?, � )	

����� �� ��
� �� ���
� ��� ��� ����� 
����� )��� -�
. �� ��� �����
������� ������������� ��	������ )��� � /� ������� ��� ���������

����� ���� -�
. ��� ��� ��������� ���� ��� ���� �������� ������� �����



������ �����
 B)

-,�+. ��� -,�A. �	

-,�B. ���� -�
. D ��-�
.�
����
���

�����
���

�
-�
���'

�
���-�
 	 ��.

G
)

?,
'�
���-�
 	 ��.

�
���� -��.

-����� ���� -��. D )��� -��. ��� ���� -��. D )��� -��. � )����� -��.
��� � D )	 ?	 � � � 	 � � ).�
��� �������� �� �������� �������� -+�)4. �� ��� ������ !��� ��� ��

���
�� ����������	 �	 � ������� ������ ����� � 2	���'�� ������ -���
#!� 1� �!$.�

1� ����� +�+.,)�)� ��� ��� ������������� ;���� ������� �� ��
�
��� ��������� ���
������� �������

�'(��(* 1��� '����� ���� ��� ������� ������ � ��� ����� �����

���������� ��(��������� ���� ������� �� ��� ���� �������� -���� ��!

���� ����������� ��� � D <.
 ��� �� ���� ��� ����� ��������

-A�). ��
��������� ���


�-�	 -�G ).�.� ��
��� � )

?
�

�����
��

���

����
�������� �

�

������ 8� 0��� ���� ���� �	 ��� ���������	 ������� �� ��� �������
�������	 
���� ������ -��� #$$. ��� ��������� �� � ������ ����
��� �������� � �� -?�). -?�+. �� ����� ����� �����������	 �������������
���� ������ �� � ��� ��� ������ ����
��� ������ ���� �����0�� ���
���� ��������� ���� ��� ������������� �� ��� �������� �� ����� �� �
���� �������� ���� ������	 �� C � #<	 � $� �� ��� �� ���� ���� ������
����� �� (��� ��� �
� � � ��������	 ��� ��� ���������� ��� ��� � � #<	 � $�
���������� ���� ��� ��������������� ������� ��� ��� ���� ��������
-��� $. �� ������� ����

-A�?.

�����
��

���

����
�������� �

D

�����
��

���

����
�������� �

�



B? �� ����	� ��
 �� 	��

8� ��� ��0�� *� MD �-� 	 -� G ).�. � ��� � D <	 )	 � � � 	 � � )� ���
����� -?�). ��� � �� ��
� ����

E*� � ��*� D ���*��� G �� �� �

���� ����������� �������	 ���������

*� D < �� C

��� *�-
. � <� �
� � �� ��� � D <	 )	 � � � 	 � � )� "��� �� ��
� ���
*�� D < ���

�� MD
)

�

�
��

��
-�	 -�G ).�.� )

�
#�-�	 -�G ).�.� �-�	 ��.$

�
	

� D <	 )	 � � � 	 � � )�

��� ��������� ����� �������� ��� ��� ����������� �� ��� ����
���
� �	
0���� ���������� 	����� ����

-A�+. 
��
��� � �

?�

�����
��

���

����
�������� �

	 � D <	 )	 � � � 	 � � )�

2�� �� ��	 ������� ?�? ��� ��� -A�?. ��� -A�+. �� ������


*�
��� � 
*���
��� G
)

?
��
�����

��

���

����
�������� �

	

� D <	 )	 � � � 	 � � )	

������


*�
��� � �G )

?
��
�����

��

���

����
�������� �

	

� D <	 )	 � � � 	 � � )	
��� ��������� ��� ����� �������� -A�). ��������

2�� ��� ���� � � D <	 )	 � � � 	 � � )� ������ ��� ��������� ��������
�� -?�A. -?�4. ������������ �� ��� ��������� �������� ���� � � D
<	 )	 � � � 	 � �)� �� ��� �������� �������� -+�)B. �������� 
�� ��� ������
��������� �� ������� ,� "��� �� ��� ���� � ���������� �� ��� ����� �� ���



������ �����
 B+

������� �� 3��!� ��� N���� ##$ ��� �� N���� ��� ����� #�1$� ��� �����
����	��� �� #�1$ �� ������� ��� �� � ������
 ���� ������� ��� ������
����

-A�,. 
�� � ����
��� � ��
)

,�

��� ���� �������� �� ��
���� C �� ����	��� ��� ��� �������	 ��������
� �� -%G ).������ �����������	 ������������� ���� ������ �� ��� ����

�������� ��� ����� ����	��� �� ##$ �� ������� ��� �� � "'����� ����
������� ��� ������ ����

-A�A. 
�� � ����
��� � ��*
���

��� ���� ��������� �� ���  ��
���� C ��� ��� �������	 
����� �
��� ����	���� /� ������� ���� ��� ��������� ��� �� ���  ����� ��
��� �������� �������� ���� ��� ���	 ����� �� ��� �����(� � �� ���
���� ��������(����� ����� �� ������ ��� �������� �������� ������� ���
�������� � �� ��� !������ ����� � � � ��� � � <� ��� �����������
�������� ��
�� �� ����� �� ��-��
 � ��. ���� ��
� � ��������� �����
�������� ��!� ����
��� ����� �������� � ��Æ������	 ����� ������ , ��
���������� ����� ��� ��Æ����� �������	� ���� ���� ��� �� ��������
�� ��� ������ , �� ������ ���� ����� ���� ��� ������ � �� ����
���� ����� �� ���������� �� ������� �� �� ��������� ���� ��� �������
����������� �� ������� ������ ��� ���� ��������(����� �� ��� ���������
�������� �� ��� ���� ���������

"� ��*(���+. (2+*3.()� ��� � 0��� ��������� ������ �� ��������
��� �������	 ���
�

-B�).
C D �
-�. D -<�? ��� �	 <�, ��� �� <�+ ���� �.�	

< � � � ?�	
����� �� ����������� �� ������ )� ��� �������	 �������� �� ��
�� �	 ���
����������� �� ��� ����������� ��������

-B�?. �-
	 �. D
)

,��
��

	
� �
��
,�



	 �
� � <	 � � <	

�� ��� �������	 C� /�
�����	� ��� ���� ���Æ����� �� ������ � D )� ���
��� ������ �� ��� ���� �����
�� �� ������ � D )�



B, �� ����	� ��
 �� 	��

3�45�� /� ��"!���$  "�%� 62�/7�

����� ) ��
�� ��� ����� ������� ��� ����� �������� � ��� ��� ���������
�������� �������� 
�� ��� �������� ��������� �� ��� 0��� !��� �� ���
��� ����� 
 D -<�+	 <. ��� 
 D -<�B	 <. ��� ��� ��� ���� ����
� D <�?	 <�,	 <�B	 <�5	 )�<� ��� ���������� ���
������� ���� ������
�� ��� ������ , �� ���������� ����� ��� ��� ������ ���
�������
���� ������ �� ��� ���� �����(� � �� ��������� �� ������� A �� ������	
����������

���8� /� �"���� �� ���"��� ��� ��� ��"!���$  �!�����! 62�97�

� : 6;�<� ;7 � : 6;�2� ;7

� � � : /; � : 9; � : =; � : /; � : 9; � : =;

;�9 /2 ;�;<>;=/ ;�;/201; ;�;;2>0? ;�;1;<1? ;�;=>>2; ;�;9/;92

<9 ;�;<>;=9 ;�;/201/ ;�;;2>0? ;�;1;<1? ;�;=>>2; ;�;9/;92

;�= /2 ;�;;10</ ;�;;=1=< ;�;;9/0> ;�;91<0= ;�;/0909 ;�;;2>=/

<9 ;�;;10<9 ;�;;=1=0 ;�;;9/2; ;�;91<0= ;�;/0909 ;�;;2>=/

;�2 /2 ;�;;=?=; ;�;;929; ;�;;///9 ;�;/=?1< ;�;;>122 ;�;;<02?

<9 ;�;;=?=/ ;�;;929; ;�;;//>/ ;�;/=?1< ;�;;>122 ;�;;<02?

;�? /2 ;�;;<;?? ;�;;/>;/ ;�;;;9<> ;�;;1=;? ;�;;0/9/ ;�;;9</9

<9 ;�;;<;?1 ;�;;/>;/ ;�;;;>2? ;�;;1=;? ;�;;0/9/ ;�;;9</9

/�; /2 ;�;;9;0> ;�;;/990 ;�;/2<0< ;�;;22>0 ;�;;<2>/ ;�;;/20>

<9 ;�;;9;0? ;�;;/990 ;�;;;00> ;�;;22>0 ;�;;<2>/ ;�;;/220



������ �����
 BA

��� ��� ������ ��������� ������ ��� �������	 ���
� �� ����� ��
��
�	 -B�). ��� ��� �������	 �������� ��� ��

-B�+. � -
	 �. D ,�� ��-�,�G ?.�

����� ? ��
�� ���� 
����� ��� ��� ��������� �������� �������� 
�� ���
�������� ��������� �� ��� 0��� !��� �� ��� ��� ����� 
 D -<�B	 <. ���

 D -<�*	 <.� 1���� ��� ����������� ������� �� ��� ���
������� ����� ���
���0�����

���8� 9� �"���� �� ���"��� ��� ��� ��"!���$  �!�����! 62�<7�

� : 6;�2� ;7 � : 6;�1� ;7

� � � : /; � : 9; � : =; � : /; � : 9; � : =;

;�9 /2 ;�/<?2;0 ;�/90>?9 ;�//1/9= ;�;0<1=? ;�;=<<?< ;�;<>><;

<9 ;�/<?2;0 ;�/90>?9 ;�//1/9= ;�;0<1=? ;�;=<<?< ;�;<>><;

;�= /2 ;�<0?12< ;�<02;01 ;�<0=?0> ;�/>2;<= ;�/21/1? ;�/20>/9

<9 ;�<0?12< ;�<02;01 ;�<0=?0> ;�/>2;<= ;�/21/1? ;�/20>/9

;�2 /2 ;�=>/<29 ;�=>0??1 ;�=>?<<? ;�9>==?/ ;�9>00== ;�9>29=2

<9 ;�=>/<29 ;�=>0??1 ;�=>?<<? ;�9>==?/ ;�9>00== ;�9>29=2

;�? /2 ;�=2290/ ;�=>990? ;�=>0<;2 ;�<//;9= ;�</012< ;�</?021

<9 ;�=2290/ ;�=>990? ;�=>0<;2 ;�<//;9= ;�</012< ;�</?021

/�; /2 ;�<1>1?; ;�=;92?? ;�=;0;/< ;�91>?;> ;�<;<;>? ;�<;0>29

<9 ;�<1>1?; ;�=;92?? ;�=;0;/< ;�91>?;> ;�<;<;>? ;�<;0>29

$� �+-�(��( ��+�)0��*+����� :� ������ �� ���� �� ������� ���
����� ���������� �� ��� ���
� ����	��� �� ����� ��� 9������� ���������
������ ��� ��� ��������� �������� �� ��� ������� �������	 
���� ������
-?�). -?�+.� �� ���� ���� ��� �	

-4�). 0�-�. MD
)

�K
*�

��

���
��*�� 	 � � �	 � D <	 )	 ?	 � � � �

������ ��� �������(�� 9������� ��	�������� ���	 ���� � �������
����������� �	���� ���� ������ �� ��� ������ ������

-�	 �. MD

� �

�

*���-�.�-�. ��



BB �� ����	� ��
 �� 	��

�� ��� ���� 0�-#<	�.O1. �� ���� 
����� ��������� ���� ��� ������
�������� 1-�. D *��� 3������� � 0��� �������� 2 � < �� ��� �����
��� ������� �������� ���� ������ �� ��� 9������� ��	������� ����

-4�?. �-
	 �. D 2
��
���

J��-
.0�-2�.

�����

-4�+. J��-
. MD

� �

�

*���0�-2�.�-
	 �. ��	 � D <	 )	 ?	 � � � �

��� ����� 9��������������� ���Æ������� �	 ����� ��� ���������� �����
����� ��� ��� 9������� ��	�������� �� ��� �� ����� ���� ���	 ���
� ���
�������� �� �������	 
���� �������

-4�,. EJ�� � 3J�� D 3
����
���

J�� �� �	

���� �������	 ���������

-4�A. J�� D J�� �� C

���

-4�B. J��-
.� <	 �
� � �	

��������	 ��� ��� ����������� "����

J��-
. MD

� �

�

*���0�-2�.� -
	 �. ��	 � D <	 )	 ?	 � � � 	

��� ��� 9��������������� ���Æ������ �� ��� ��
�� �������	 
����� ���
3 D 2�� ��� �������� -4�,. -4�B. ��� �� ������� ����������	 �� ���
����	��� ��� -?�A. -?�4.� ��� ������� �� ����� �� #!� &$�

:� ����� �� ���������� ���� ���� ������� 	���� ��������� ��������
�� �������� ���� ����� + ����� ��
�� ��� ��������� ������� ��� ���
�������	 ���
� -B�). ���� �������	 
����� -B�+. �������� 
�� ���
������ �� 9������� �������������� ���� ������� ���Æ����� 2 D ,� 7	



������ �����
 B4

J� �� ������ ��� ������ �� ����� �� ��� 0���� ���������� �� ��� ������
-4�?.�

���8� <� �"���� �� ���"��� ��� 8�-"���� ���!���������!�

� : 6;�2� ;7 � : 6;�1� ;7

� � @� : <; @� : <0 @� : =; @� : <; @� : <0 @� : =;

;�; /2 ;�;;;//1 #;�;;;;92 #;�;;;;?; #;�;;;910 #;�;;;/>9 #;�;;;;10

<9 ;�;;;//1 #;�;;;;92 #;�;;;;?; #;�;;;910 #;�;;;/>9 #;�;;;;10

;�9 /2 ;�//9992 ;�//99>? ;�//9919 ;�;</>?9 ;�;</><? ;�;</>9;

<9 ;�//9992 ;�//99>? ;�//9919 ;�;</>?9 ;�;</><? ;�;</>9;

;�= /2 ;�<0<?09 ;�<0<?9> ;�<0<?=/ ;�/299<< ;�/2990< ;�/299</

<9 ;�<0<?09 ;�<0<?9> ;�<0<?=/ ;�/299<< ;�/2990< ;�/299</

;�2 /2 ;�=?;192 ;�=?;109 ;�=?;192 ;�9>>;2? ;�9>>;0/ ;�9>>;?1

<9 ;�=?;192 ;�=?;109 ;�=?;192 ;�9>>;2? ;�9>>;0/ ;�9>>;?1

;�? /2 ;�=>?=/> ;�=>?<=/ ;�=>?<>/ ;�<9/9?; ;�<9/<<? ;�<9/91<

<9 ;�=>?=/> ;�=>?<=/ ;�=>?<>/ ;�<9/9?; ;�<9/<<? ;�<9/91<

/�; /2 ;�=;>/?1 ;�=;><=> ;�=;><<0 ;�<;?021 ;�<;?=<> ;�<;?=2/

<9 ;�=;>/?1 ;�=;><=> ;�=;><<0 ;�<;?021 ;�<;?=<> ;�<;?=2/

��4��5.(�-*(��� ���� �������� ��� ������� ��� ����� ��� 0��� ���
���� ��� 
������� ��� 6��
�����	 �� %'�������� �� �  11 �����������
7��� ������� ����� ��!� �� ������ ����� ����!� �� ��� �������� ���
������� ����� ��������� �� ��� ���! �� 9����� ��� ��������� #�$$�

;>�>;>23>�

�� 
��� ��!��� �!� 
��� ���!& �����������	 �
 ��� ����� ��	�� ���� ��������& A�
����"�� ����� � 6/1?17& /;; /;=�

�� ���� �������& A��� ������ �!� 8��� .�����& ������	 ������ ���������&
���!-��#B����-& ��( C��'& /1?=�

�� �� ����'� �!� �� 	����& � � ���������� ������ 
�� � ����������� �������
������� �
 ��� ���� ���& �! ����������� � �������� ����������� 6�-��(��&
���7& .����  ��!��* & �!-�����& /11<�

�� & � ��� �������� ������� �
 ������ ������	 ����� �������� �	 ���
�������� ����
������� �� ������	 ������� ��������& �! ���������� �
 ���
����� ����������������  ��� ������ � ������ �� ��������� ��������& ��� �!�
C�������& ����& �� �������



B5 �� ����	� ��
 �� 	��

�� 
� �����! �!� �� 	����& !����� �������� �� �������������� ��������� �����	&
���!-��#B����-& �����!& /119�

�� �� ��������& ������	 ������� ��������� 
�� ��� ���� �������& �!��-���
�,"����!� �������� �����$ �� 6/11;7& =1? 009�

�� �� 3������!& ������� ��"������� �������� �
 ��������� �	��& ���!�� �#����&
�!-��(��� ���+�& /12=�

	� .� 4���)D"' �!� �� ����'�& #�� ����	������������� ����
������� ��
������� �������� 
�� �$������ ������	 ����� �������� 
�� ��� ��������� �������&

�'�� �'��� ��"'� 5)� 	 6/11;7& // /= 6�! �"����!7�


� .� 4�����& %�� �&���� ��� '
����(��)����������� 
&�� ��� *&�����
��������������� �� �

+ ��� ���� !���������������������� ��� ��� (�����
���
����& ����"��!- �
 6/1>?7& 90/ 92?�

��� �� 4�%��$& +�� ��� ,�������� ��$ �,����,��� ���������� �� �	�� �����������& A�
�� ����� 
 6/1/<7& <;0 =>/�

��� �� ����-��!& +�� �-,������� �� �� ���������� �� �� �������& ��'�% ����
3$��'� � 6/1;?7& / //�

��� & +�� �-,������� �� �� ���������� �� �� ������� ��& ��'�% ���� 3$��'�
� 6/1;?7& / 9?�

��� 4��� ����� �!� A� ���!�!& ������	 ������� ������� �
 ��� �)�����������
���� �������& ����� ������� �����  �� �� 6/11<7& ?> //=�

��� �� 	����& ����� ������� ��������& ���!-��#B����-& ��( C��'& /1?1�

��� �� 	���� �!� ���� ���!& � ��� �������� ������� �
 � ����������� �������
������� �
 ��� ���� ��� 
�� ��� .�������/ �������& �"���� ����� �� 6/11<7&
/11 9/=�

��� ���� 8�����%& +������ 
������ �� ����� �����������& ���!�� �#����& �!-��#
(��� ���+�& /120�

��� �� 8"�� � �!� ��  �!�����& #��� ��������/����� �
 ��������� ������	
������� ��������& �"���� ����� �� 6/1197& =00 =?/�

�	� �� 8"�� �& � ��� ��������� ���� ��������/����� �
 ����� �������������	
����� �������� �� ����� ������	 ������� ��������& �"���� ����� �� 6/11=7&
<20 <1;�

�
� �� �����!��!& #�� (���� ������ 
�� ��� )��� ������� � ������� �����
��������& ��� � ��$�� � � ���!�"�-�& � �� � 	� 6/1>17& /;/ //<�

��� ���� �E"!�)& 0�� �	������� *&������������������& ����� F� �	 6/1<=7&
<9< <<>�

��� ���� ������� �!� ��3� .��!���-��& 1�$���� ��������� � ��"�������
��������& ���!�� �#����& �!-��(��� ���+�& /12>�

��� 	� ��'���$�& #�� ������ �
 ��������/���� � ����& 
� ������ �"������!-
�����!$& 
����� ��& /1?9�

��� �� �����& 0)������������ ������������ (��)�����
���� ��� 2��/
���
������������� (��)�����
����& ����� �!��� ��� 6/1<;7& 20; 2>;�



������ �����
 B*

��������� 	
�� ��������� ���������� �������
�� ���� �������
����
����G� �� ������ ���� ������
3����� �������4 ��������	�
���
��

������� 	
�� ��������� ��� ���� ����� ���������� !�"����������
�������
�� !
"������� �"�#�����G� ����$� %�&'�$& !
"������� !�����(
3����� �������4 ����������
������������
��


