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Abstract. For each number ρ between the lower and the upper rotation number
of the Birkhoff attract or of a dissipative monotone twist map, there is a periodic
or quasi-periodic orbit with rotation number ρ.

On va prouver ici un theoreme d'existence d'orbites quasi-periodiques pour un
diffeomorphisme de Γanneau deviant la verticale et dissipatif. On utilise pour cela
une methode geometrique simple conduisant d'autre part au theoreme geometri-
que de Poincare-Birkhoff dans le cas de Γiteree d'une application deviant la
verticale.

I. Rappels sur les Attracteurs de Birkhoff

Les resultats qui suivent se trouvent pour la plupart, mais sous une terminologie
differente, dans les articles [Bl] et [Cha].

On note TΓ1 le tore de dimension 1, et on considere TΓ1 x R muni de la mesure de
Lebesgue et de ses projections canoniques p1 et p2. On defϊnit de meme sur son
revetement R x R les projections p1 et p2, la translation T (T(θ, r) = (θ +1, r)) et la
projection canonique π: IR x R-^TΓ1 x IR.

On notera x = (θ, r) un point de T 1 x R et x = (θ\ r) un point de R x R.
On ecrira respectivement A, Fr{A), T 1 x R\,4 pour Γadherence, la frontiere et

le complementaire d'une partie A de T 1 x R et A Γensemble π~1(A).
On dit qu'un compact connexe A de T 1 x R separe TΓ1 x R si, et seulement si

T 1 x R\τl possede deux composantes connexes non bornees (eventuellement
d'autres composantes connexes bornees); on note alors respectivement U(A) et
V(A) les composantes connexes contenant T 1 x ] — oo, — M] et T 1 x [M, + oo [ oύ
M est grand. Si T 1 x 1R\A = U(Λ)vV(Λ), on dira que A est un compact annulaire.

On considere un diffeomorphisme / de T 1 xR, de classe C1, homotope a
Γidentite, tel que:

i) II existe α e ]0,1 [ tel que, pour tout x e T 1 x R, 0 < DetD/(x) < α.


