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Résolubilité du probléme de Cauchy pour certains
opérateurs du type de Schrodinger

Par Jiro TAKEUCHI*’

(Communicated by Kiyosi ITO, M. J. A., April 13, 1998)

1. Introduction et énoncé des résultats. 1.1.
On considére 'opérateur de 2-évolution au sens
de Petrowsky [20]:
(1.1) P(zx,D,, D,) =D+ a,(x, D)D" +
-+ +a,(z,D,), (x,t) €ER"X R
avec

a(z,D,) = X a,(x)D; A <j<m),

lal <25
a,(x) € 8"(R"),
D,= —i0/0t, D, = (D, --+, D,),
D, = —1i0/0x; 1 < j < n).
On suppose que le symbole principal P,, (&,

7) de l'opérateur P(x, D,, D,) au sens de Pet-
rowsky [20] est a coefficients constants:

(1.2) P, (&, D =1"+ ga?(ﬁ)rm_j,

4@ = 3 a,£ A<ji<m.

la|=2j
On note aussi, pour k = 1,
(1.3) sz_k(x, E; T) = af(x, S)Tm_l + .-
+an(x, 8,

(1.4) aj(x, &) = X ay,(x)E®

lal=2j—k
en admettant que ajl-c(x, €) =0 lorsque 27 — k
< 0.

En particulier P,,,_,(x, &, 7) est le symbole
sous-principal de P (x, D,, D,) au sens de Pet-
rowsky [20]. Notons que P,, (§, 7) et P,,_, (x,
&, 7) sont quasi-homogénes de degré 2m et 2m
— k) en (&, 7) de poids (1,2) au sens suivant:

P,, &, ¥’t) = r""P,, (&, ), P,,_, (z, 7E,
zm_kPZm-k(x, £, 7, € R.

Nous allons donner des conditions afin que
le probléme de Cauchy pour le futur et pour le
passé en méme temps

r’t) =r
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P(x, D, D)u(x, t) =flx, t) sur R" x [~ T, T1,

DI7u(0, z) = g(z) dans R" (=1, ..., m)
soit bien posé dans C"([— T, T1; H™(R")).

On impose la condition suivante:

Condition (A.1). Les racines caractéristi-
ques en 7 de P, (&, 7) sont réelles pour £ € R”.

On dit alors que l'opérateur P (x, D,, D,)
est de type de Schrodinger. Remarquons que
la condition (A.1) est nécessaire pour que
le probleme de Cauchy (% ) soit bien posé dans
C"([—T,T]; H® (R")) méme si les coeffi-
cients de P,,, dépendent de .

Lorsque les racines caractéristiques sont
simples, Takeuchi [23] a donné des conditions
suffisantes et des conditions nécessaires de réso-
lubilité du probléme de Cauchy ( % ) dans les
espaces de Sobolev. Dans cette Note, nous suppo-
sons que les racines caractéristiques sont multi-
ples et de multiplicités constantes doubles; nous
proposons des conditions analogues a la condition
de Levi (Levi [12], A. Lax [9], Yamaguti [26],
Mizohata-Ohya [15] et [16], Gourdin [6] etc.) et a
la condition de bonne décomposition d’opérateurs
(Ohya [17], Leray-Ohya [11], Vaillant [24] Mat-
suura [13], De Paris [3], Chazarain [1] etc.) dans
le cas hyperbolique pour les opérateurs Kowale-
wskiens; notre formulation est analogue a celle
de Mizohata-Ohya ([15], [16]).

On impose les conditions suivantes :

Condition (A.2). (i) Le symbole principal
P,, (&, t) admet dans C [&, 7] la décomposition
en facteurs premiers H, (&, ) (s = 0, 1), moni-
ques en 7, notée

P, (&, ©) = [Hy (&, D1°H,(§, D) ;
(i) il existe deux entiers positifs m, et m,
tels que my, + m; = m, 1 < my, < m, et les poly-
nomes H (&, 7) et H, (€, 7) sont quasi- homog-
énes de degrés 2m, et 2 (m; — m,) en (§, 7) de
poids (1,2).

Condition (A.3). Les racines caractéristi-
ques A; () A <j<m=m—my)en 7 du

(%)



