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4. Structures paragradues (groupes, anneaux, modules). III

Par Marc KRASNER*) et Mirjana VUKOV**)

(Communicated by Shokichi IYANAG., M. J. A., Jan. 12, 1987)

Anneaux paragradues. Soient (A;xq-y, xy) un anneau (pas orc-
ment associatif), et z" zl-Sg(A) une paragraduation de son groupe additif
(A x+y). L’application z est dire une paragraduation d’anneau de (A x
+y, xy)si, pour tous ,e /existe un tel que AA,_A: (off A=z./) et
l’anneau (A x+y, xy) muni de z est dit un anneau paragradug. Une ap-
plication (, )-+ de z/ z/dans z/est dire un multiplication (ou composition)
des grades (pour ) si"

1) pour tous , ], on a AA,_A,;
2) pour tous
La multiplication =Sup {(xy) x, y e H, (x)=, /(y)=), off H est

partie homogne de (A x+y) pour zest dfinie et satisfait aux conditions
1) et 2). Elle s’appelle la multiplication minimale des grades (pour ). Une
paragraduation de (A;x+y, xy)est dite propre si elle l’est en rant que
paragraduation de (A x+ y) et si elle est munie de la multiplication minimale
de ses grades. Si z est une extragraduation de (A; x+y) elle en est dire
une de (A x+y, xy), qui est dit un anneau extragradug.

On montre que l’existence, pour tous , e z/, d’un 5 e / tel que AA,
_A quivaut deux conditions"

(I) HH;
(II) Si x, x’, y, y’ e H sont tels que x+ x’, y / y’ e H, on a xy+ x’y’ e H.

(Contrairement au cas des anneaux gradus, (II) n’est pas une consequence
de (I)). Donc, du point de vue semi-homogne, le couple (A-(A x+y, xy),
HA) est un anneau paragradu ssi, en posant H(x) {y e H x/y e H}
(x e H), on a"

1) Si a e H, A(a) (x e H H(x) @H(a)} est un sous-groupe de (A
x+y);

2) Si AH est tel que A+AH, il existe un sous-groupe gH de
(A; x-t-y), qui est fortement satur et tel que Ag;

3) H engendre le groupe abglien (A; x+y) avec le systme des rela-
tions x+y=z, off x,y,z e H et on a x+y=z dans (A; x+y);

4) H.H
5 ) Si x,x’, y,y’ ell, x+x’ eH et y+y’ eH impliquent xy+x’y’ ell.
I1 est clair quand (G, H) est un anneau extragradu.
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