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14. Uber die nicht algebraischen Erweiterungen
algebraischer Systeme

Von Kenjiro SHODA, M. J. A.
(Comm. Feb. 12, 1954)

In einer fruheren Arbeit” haben wir die Theorie der algebra-
ischen Erweiterungen eines algebraischen Systems studiert. Die
vorliegende Note bildet eine Fortsetzung davon. Wir setzen die
Satze und die Terminologien in A.E. als bekannt voraus und wir
beschaftigen uns jetzt mit den nicht algebraischen Erweiterungen.

§ 1. Zerfallende Erweiterung. Der in §1 A.E. eingefiihrte
Begriff der zerfallenden Erweiterungen ist grundlegend fiir die
Untersuchung der nicht algebraischen Erweiterungen. ist %A eine
zerfallende Erweiterung von 8 mit Hilfe des normalen Untersystems
G von %, so bezeichnen wir A=3 o €,

Satz 1. Aus W=AoB, A'=WoB" folgt N'=AcCE, COB Y,
C/B'~B, wobei == einen Isomorphismus bedeutet.

Beweis. Da %//B’ zu A’ isomorph ist, so induziert der Homo-
morphismus von W =~A"/B’ auf A einen Ismorphismus von A’/€ auf
A. Dabei besteht € aus den Elementen, die zu den Elementen aus
B kongruent nach B’ sind. Daher ist COB<®B’ und ferner €/B’
~%B, Da W~C=D ist, so folgt U~E=A~W ~E=A~B=0, also ist
Y=Y o C.

In der Tat ist € das B, B’ enthaltende kleinste normale Unter-
system von %”. Ist B normal in A”, so gilt also®

(Ao B) 0 B'=Ao (BB,

Satz 2. Jede Erweiterung 2 von U ist algebraisch uber einer

zerfallenden Erweiterung von .

Beweis. Wir betrachten die samtlichen zerfallenden Erwei-
terungen %A o B von U, die in 2 enthalten sind. Die dabei auftretenden
Untersysteme B, d.h. die Untersysteme B mit A ~B=0, die normal
in A~B sind, bilden eine halbgeordnete Menge M. Da die Verei-
nigung B* von den B in einer geordneten Teilmenge von M kein
Element ausser 0 mit % gemeinsam hat und, da 25* ersichtlich

1) K. Shoda, Zur Theorie der algebraischen Erweiterungen, Osaka Math. J. 4
(1952), 133-144, zitiert im folgenden mit A. E. Die dort zugrundgelegten Bedingungen
sind die folgenden:

a) Ist o’ algebraisch {iber % und %” algebraisch tiber %/, so ist %” algebraisch
tber .
b) Ist @ algebraisch iiber %, so ist %(e) eine algebraische Erweiterung von .

2) Dies ist immer der Fall, wenn jedes Untersystem von %« normal ist.



