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133. Uber die Klassenzahl eines relativ-zyklischen
Zahlkorpers vom Primzahlgrade

Von Sige-Nobu KURODA
Mathematisches Institut, Universitit zu Tokyo
(Comm. by Zyoiti SUETUNA, M.J.A., Oct. 12, 1964)

In den folgenden Zeilen beweisen wir einige Sitze iiber die Klas-
senzahl eines (relativ-)zyklischen Zahlkorpers vom Primzahlgrade.

Satz 1. FEs sei K|k ein relativ-zyklischer Zahlkorper vom Prim-
zahlgrade | derart, dass es ein und nur ein zwischen K und k
verzweigtes (endliches) Primideal von k gibt. FEs bezeichme h, bzw.
hy die Klassenzahlen von k und K. (Dann ist bekanntlich h, teilbar
durch h,) Wenn h, zu |l prim ist, dann gilt

hxlh,=1(mod ).
Wenn es ferner keine zwischen K und k verzweigte unendliche Prim-
stelle gibt, dann ist jede Einheit von k Norm einer Einheit von K.

Genauer gilt der

Zusatz 1. FEs geniige K[k den Bedingungen im Satz 1 ausgenom-
men der letzten Bedingung iber unendliche Stelle. Ferner sei K|k,
ein relativ-zyklischer Zahlkorper vom ["-ten Grade (n>1) derart,
dass KDkDk, gilt. p bedeute eine beliebige Primzahl. Es sei (hglhy),
der p-Betrag von hglh, Dann gilt

(hglhy),=1(mod I").
Anders gesagt st hylh, Norm (im rationalen Zahlkorper Q) eines zu
! primen ganzen Ideals aus dem Wertkorper der zur Galoisgruppe
von Kk, gehorigen einfachen Charaktere.?

Es sei noch bemerkt, dass der Typus der Primzerlegung von Ag
wie folgt eingeschriankt wird. P sei ein (und nur ein) zwischen K/k,
verzweigtes Primideal von K. k, darf ohne Einschrinkung der All-
gemeinheit als Triagheitskorper von 8 angenommen werden. Es sei
ferner K=k,Dk, ,D---Dk, die Reihe der simtlichen Zwischenkorper
von K/k, und es bezeichne h; die Klassenzahl von k,. Dann folgt aus

dem obigen Zusatz, dass h,/h, wie ﬁ h., zerlegt wird, wo h,=h,/h,_,
i=1

Norm (in Q) eines zu ! primen ganzen Ideals aus dem Wertkorper
der zur Galoisgruppe von k,/k, gehorigen einfachen Charaktere.?

1) Ein Satz von Iwasawa [3] besagt, dass unter diesen Voraussetzungen hx zu I
prim ist. Fiir den absoluten Fall siehe auch Leopoldt [5] und Moriya [7].

2) Leopoldt [6] hat eine Zerlegungsformel fiir die Klassenzahl der beliebigen reellen
abelschen absoluten Zahlkérpers K gewonnen (Satz 21), die einen Faktor I7h; enthilt,
wo X eine Abteilung der Charaktergruppe der Galoisgruppe von K/Q, und h; die Norm
(in Q) eines ganzen Ideals aus dem Wertkérper der zu X gehorigen einfachen Charaktere.



