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Die Geometrie des Integrals F(x, x, ..., x)dt.

Von Hitoshi HOMBU.

Mathematisches Institut, Kaiserliche Kyusyu Universit/it.

(Comm. by M. FUJIWARt,, M.I.A., March 12, 1940.)

1. In dieser Arbeit wollen wir die Geometrie des metrischen Raums,
in dem die Bogenl/inge einer Kurve durch ein vom Linienelement m-ter
Ordnung abh/ingiges Integral

(1) s= IF(x, x(D, ..., x())dt (x(=dx/dt)

gegeben ist, auf die Theorie der paths ,,1) begriinden. Wir fordern
dabei die Unabh/ingigkeit der Bogenl/inge von Parametrisierung der
Kurve; es gilt dann

(2) ,tF=F, IF= 0 fiir s 2 (oder fiir s= 2, 3),

und das Integral wird auch in der Form [(x, x, ..., x’)dz (x

=dx/dz, z:--x, a-1, 2, ..., n-1) geschrieben. Erstens hat A. Kawa-
guchi in der Mannigfaltigkeit der Linienelemente (2m-1)-ter Ordnung
ein ,,intrinsekes" Ubertragungsschema bestimmt,2) und der Verfasser
hat demnach in der Mannigfaltigkeit m-ter Ordnung anderes ber-
tragungsschema gesucht ([2], 4). Im folgenden wird die Mannigfaltig-
keit der Linienelemente X(), im Falle m 3, durch die der Kurvenele-
mente ) ersetzt.3)

2. Nach L. Berwald, H. V. Craig und J. L. Synge sind die
GrSssen, die aus F aufgebaut sind,

(-

(0/ m) fiir jede Z die Bestimmungszahlen eines Vektors.
jeder Transformation der Gruppe G()([3], (2))

Unter

(4)

o o
(r=l, 2, ..., m) transformiert sich der Eulersche Vektor E wie E(F)

0

=aE(’F), und die anderen Vektoren E bilden ein lineares System.
Man kann n/imlich leicht nach (2) beweisen
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