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42. Uber die Harmonischen Tensorfelder in Riemannschen
Mannigfaltigkeiten, (I).

Von Kunihiko KODAIRA.
Physikalisches Institut der Kaiserlichen Universitdt, Tokyo.
(Comm. by TAKAGI, M.I.A., April 12, 1944))

1. FEwxistenz der Harmonischen Tensorfelder
mit gegebenen Perioden.

Die Beziehung zwischen Topologie und Tensorfeld auf Mannig-
faltigkeiten ist schon von mehreren Autoren untersucht worden®. Im
folgenden geben wir davon eine kurze Zusammenfassung, wobei aber
bemerkt werden soll, dass man eine formal iibersichtlichere Theorie
bekommt, wenn man dem Tensorbegriff den dazu dualen Begriff der
Tensordichte gegeniiberstellt. Der ,, obere Randoperator t** operiert
auf Tensorfelder; der ,, untere Randoperator t‘ auf Tensordichte.
Erst in Riemannschen Mannigfaltigkeiten, wo wegen der mittels Metrik
bestimmten Zuordnung der Unterschied zwischen den beiden Begriffen
sozusagen verschwindet, lassen sich die Operatoren t* und r beide
auf Tensorfelder operieren. Harmonisch heisst dasjenige Tensorfeld e,
wofiir re=1*e=0 gilt?. In diesem Teil I beweisen wir die Existenz
der uberall regulidren harmonischen Tensorfelder mit gegebenen Perioden.
Dabei bedienen wir uns der Weylschen ,, Methode der orthogonalen
Projektion “®. Den Beweis eines dabei benétigten wichtigen Lemmas,
das bei Weyl nur im Fall des Euklidischen Raumes aufgestellt ist,
tragen wir im § 4 nach. Die Tensorfelder mit Singularititen betrachten
wir im Teil II. Es wird sich zeigen, dass mit unserer Methode auch
die klassischen Theoreme der Existenz der Abelschen Integrale auf der
Riemannschen Fliche sich leicht beweisen lassen.

§1. Kombinatorische Topologie der Homologie-Mannigfaltigkeiten.
Zunichst erinnern wir uns an einige fundamentalen Eigenschaften der
Homologie-Mannigfaltigkeiten. Es sei K=K" ein n-dim. endlicher
simplizialer Komplex, t° ein p-dim. Simplex von K. Die p-dim. alge-
braischen Komplexe mit reellen Koeffizienten auf K bezeichnen wir
mit A%, C*, @, etc.; t bzw. t™ sei unterer bzw. oberer Randoperator® ;
[t* : t*'] Inzidenzzahlen; dann gilt

.1 wte=3[te : e,
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