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144. lber normale antilineare Transformationen.
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Tokyo Bunrika Daigaku.

(Comm. by T. T.Kt.(]I, M.L.., Dec. 12, 1944.)

Eine wichtige Verallgemeinerung der linearen Transformationen
bilden die antilineare Transformationen. Das Ziel der vorliegenden
Note ist den Begriff der normalen antilinearen Transformationen ein-
zufiihren und dann einige Stze zu beweisen, die die Analoga der
bekannten Stze fiber normale lineare Transformationen sind.

1. Definitionen und Sdtze. Im folgenden handelt es sich haupt-
s/chlich um quadratische Matrizen mit den Elementen aus dem KSrper
aller komplexen Zahlen. Die transponierte bzw. konjugiert-komplexe
Matrix yon einer Matrix A sei mit A’ bzw. fi bezeichnet.

In dem n-dimensionalen, komplexen Vektorraum definieren die
Formeln

eine antilineare Transformation, die mit [A] bezeichnet werden soll,
wobei A (a) gesetzt ist. Zwei antilineare Transformationen [A], [B]
in 9 mSgen einander hnlich genannt werden, wenn es eine regulire
Matrix P des Grades n gibt, so dass die Gleichung P-AI=B besteht.
Ist dabei P eine unitre Matrix, d.h. gibt es eine unitre Matrix
U, so dass U’AU=B gilt, so heissen [A] und [B] einander unitr-
4hnlich.

Definition. Ist [A] mit [A’] vertauschbar, d.h. ist das Produkt
[A] [A’] gleich dem Produkt [A’] [A], so heisst [A] eine normale
antilineare Transformation.

Definition. Eine Matrix A heisst quasinormal, wenn die Relation
Aft.’ A’/] besteht.

Die Beziehung zwischen diesen Definitionen ist klar; [A] ist dann
und nur dann normal, wenn A eine quasinormale Matrix ist. Fiir
eine unitire Matrix U sind die antilineare Transformationen [A] und
[U’AU] gleichzeitig normal oder nicht normal. Symmetrische, schief-
symmetrische, unitre sowie reell-normale Matrizen sind alle quasinormal.
Daher mSgen die quasinormalen Matrizen als eine Verallgemeinerung
der reell-normalen Matrizen angesehen werden.

Nun gilt der folgende
Satz 1. Fir eine quasinormale Matrix A des Grades n gibt es

stets eine unitiire Matrix U des gleichen Grades, so dass die Matrix
U AU die Gestalt


