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16. Die Geschwindigkeitspotentiale und die Kutta-Joukow-
skischen Bedingungen fir die StrSmungen in vielfach

zusammenhngenden Gebieten. I1.

Von Yfisaku KOMTU.
Mathematisches Institut, Kaiserliche Universitt zu Tokyo.

(Comm. by S. KAKEYA, M.I.A., Feb. 12, 1945.)

6. Vorbemerkungen bei der Spezial’urung zu zweifach zusammen-
hingenden Strungen.

Wir haben uns in der vorderen Hilfte) dieser Note mit den
Problemen beschiftigt, welche sich sowohl auf die Existenz, die ein-
deutige Bestimmtheit und iibrigens eine Darstelhng der Geschwindig-
keitspotentiale als auch auf die zugehSrigen Kutta-Joukowskischen
Bedingungen bei allgemeinen vielfach zusammenhingenden StrSmungen
beziehen. Wir kSnnen wie dabei vorher erwihnt und wollen tatschlich
in dieser Fortsetzung, als milige Beispiele, dieselben Probleme insbe-
sondere dann in ganz expliziter Weise erklren, falls ein zweifach
zusammenhngendes Gebiet als das StrSmungsfeld vorgegeben wird.
Was ein Gebiet betrifft, das eine Punktrandkomponente besitzt, lassen
sich die folgenden Uberlegungen ohne Schwierigkeiten dafiir modifizieren.
Wir beschrinken uns deshalb hierbei auch auf den Fall, wo jede der
eiden Randkomponenten nicht in einen Punkt ausartet, sondern wirk-
lich aus einem Kontinuum besteht.

Bekanntlich lit sich ein beliebig vorgegebenes zweifach zusammen-
hingendes Gebiet solcher Art, d.h. ein sogenanntes Ringgebiet, dessen

Modul, eine wesentlich einzige konforme Invariante, gleich lg _1_ (0 q
q

1) ist, stets konform und schlicht auf den konzentrischen Kreisring
q zl <= 1 abbilden, und iiberdies ist diese Abbildung dann, von einer
Drehung um den Punkt z=O abgesehen, eindeutig bestimmt, wenn
dasjenige Urrandkontinuum ausgezeichnet wird, das etwa der inneren
Randkreisperipherie zl=q entsprechen soll. Fiir das Normalgebiet D,
das wir der Bequemlichkeit halber auch bei den friiheren allgemeinen
Uberlegungen eingefiihrt haben, kSnnen wir also hierbei einen konzen-
trischen Kreisring

R: q<]zi<l
wihlen. Darauf hin haben wir in diesem Falle die wirkliche MSglichkeit,
die expliziten Erklirungen fiir alle auftretenden GrSn zu geben.

7. Verallgemeinerte Greensche Funktion des Kreisringes.

Die (gewShnliche) Greensche Funktion des Kreisringes q1/2 < z] < q-1/2
mit dem reell-positiven Quetlpunkte p lit sich wie bekannt in der Form

1) Derselbe Titel. I, Proc. 21 (1945), %15.
2) Vgl. z.B.R. Courant u. D. Hilbert, Methoden der mathematischen Physik,

1. Bd., 2. Aufl., Berlin, (1931), S. 335-337. Wegen einer anderen Normierung der Sin-
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gularitt am Quellpunkte ist dort noch ein Faktor - hinzugeffigt.


