NOETHERSCHE GRUPPEN MIT NILPOTENTEN NORMALTEILERN
VON ENDLICHEM INDEX

VON
HerMaNN SimoN

Die Frage der Bestimmung der Beschaffenheit einer abstrakten, gruppen-
theoretischen Eigenschaft E, so dass endlich erzeugte E-Gruppen endlich sind,
ist in Simon [1] fiir die Klasse der endlich erzeugten Gruppen mit endlicher
Hyperzentrumsfaktorgruppe behandelt worden. In der vorliegenden Arbeit
soll nun das Problem fiir die Klasse der endlich erzeugten Gruppen G mit
nilpotenten Normalteilern N endlicher Klasse von endlichem Index [G:N]
analog zu [1] gel6st werden.

Terminologie und Bezeichnungen sind wie in Simon [1].

DerinitioNn 1. Eine Gruppe G heisst fastpseudohomogen, wenn es eine
natiirliche Zahl n und eine unendliche Primzahlmenge P gibt, so dass fir
alle endlichen Faktorgruppen E von G gilt: Ist P ein p-Normalteiler von E
(mit p aus P), so ist die Ordnung ¢, der von E in P induzierten Automorphis-
mengruppe:

¢p = (n’ d’p)pﬁy 8 = 0.

Anmerkung. Mann kann annehmen p 4 n fir alle p aus P, da es ja nur
endlich viele Primzahlen p mit p | n gibt.

Hiurssatz 1. Die fastpseudohomogene Gruppe H ist moethersch, wenn sie
einen torsionsfreten abelschen Normalteiler B mit unendlicher zyklischer Faktor-
gruppe H/B = {gB} und B = {b"} fur geeignetes b aus B besitzt.

Beweis. (1) Da fir B = 1 die Aussage trivial ist, sei von nun an B 5 1.
Aus B = {b"} und H/B = {¢B} folgt H = {b,g} und B = {--- ,b°, --- } mit
¢t =0, %1, £2, --- . Die Fastpseudohomogenitét von H ergibt nach Simon
[1; Lemma 1.1] die Unméglichkeit der Unabhingigkeit der °°, also hat B
endlichen Rang.

(2) Sei P die in der Fastpseudohomogenitit von H geforderte, unendliche
Primzahlmenge und p 4 n fir alle p aus P (s. Anmerkung zu Definition
1). Manbildefiir p aus P: B® < B <5 H. Als charakteristische Unter-
gruppe von B is B” Normalteiler von H. Die Endlichkeit des Ranges von B
zieht die Endlichkeit von B/B” nach sich. Aus H/B” > B/B” und der Zykli-
zitét von (H/B®)/(B/B?) =~ H/B folgt das Noetherschsein von H/B".

Die Kommutativitit von B und H/B implizieren die Auflésbarkeit von H.
In der auflésbaren, noetherschen Gruppe H/B” existiert nach Hirsch [1] ein
torsionsfreier Normalteiler 7'/ B® mit endlichem Index [H:T]. In unendlichen
homomorphen Bildern von H/B? existieren also von 1 verschiedene, torsions-
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