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HYPERZENTRALE TORSIONSGRUPPEN, DEREN
UNTERGRUPPEN ALLE SUBNORMAL SIND

VON

WALTER M6HRES

Wir zeigen in dieser Arbeit, dab hyperzentrale Torsionsgruppen, deren
Untergruppen alle subnormal sind, nilpotent sind. Nach einer Arbeit von H.
Heineken und I.J. Mohamed, [1] gibt es p-Gruppen mit trivialem Zentrum,
deren Untergruppen alle subnormal sind. Daher ist klar, dab wir auf die
Voraussetzung der Hyperzentralitit nicht verzichten k6nnen. H. Smith, [7]
hat eine gemischte, hyperzentrale Gruppe, deren Untergruppen alle subnor-
mal sind, konstruiert. Also ist auch die Voraussetzung, dal3 die Gruppen
periodisch sind, notwendig.

In Abschnitt (1)wenden wir uns zunichst dem Fall einer hyperzentralen
Torsionsgruppe G zu, deren Kommutatoruntergruppe G’ endlichen Expo-
nenten hat. Unter K,,(G)verstehen wir im weiteren das n-te Glied der
absteigenden Zentralreihe der Gruppe G. Zun[ichst folgt ein Hilfssatz.

(1.1) LEMMA. N sei ein nilpotenter Normalteiler der Gruppe G und habe als
Exponenten eine p-Potenz. G/(N’Np) sei nilpotent. Dann ist auch G nilpotent.

Beweis. Wegen [5], 5.2.10 k6nnen wir N’--1 annehmen. Es gibt ein
n N mit K,,(G) < Nv. Fiir ein m N sei gnm_m+l(G) <_ Npro. Dann gilt

Kn(m+l)-(m+l,+l(G) [Npro, n-1G] [N,n_IG]pm .< Kn(G)pm Npm+l.

Ist nun pe der Exponent von N, so folgt Kne_e+l(a) -< Npe-- 1, d.h. G ist
nilpotent.
Im folgenden Satz untersuchen wir die Torsionsgruppen, die eine Engelbe-

dingung erfiillen.

(1.2) SATZ. Sei G eine Torsionsgruppe, die eine Engelbedingung erfiillt. G’
habe endlichen Exponenten. Jede Untergruppe yon G sei subnormal in G. Dann,
ist G nilpotent.
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