KOMPAKTE PROJEKTIVE EBENEN!

voN HaNs FREUDENTHAL

Die bekannte Liicke in der von Staudtschen Begriindung der projektiven
Geometrie wurde anfangs ausgefiillt durch die Einfiihrung von Ordnungs-
und Stetigkeitsaxiomen’. Spiter ging man dazu iiber, nichttriviale Inzidenz-
sitze axiomatisch zu fordern und auf Ordnungs- und Stetigkeitsaxiome mehr
oder weniger zu verzichten®; will man sich den Weg zur komplexen Geometrie
nicht abschneiden, so sind Ordnungs-Axiome sicher unzweckmissig. FEin
Mittelweg ist es, als nicht-triviales ebenes Inzidenzaxiom jedenfalls
“Desargues’” zu Grunde zu legen und dann ein Stetigkeitsaxiom in der Form
von Kompaktheits- und Zusammenhangsforderungen hinzuzufiigen; man
kommt mit “Desargues” zu einer Geometrie iiber einem Schiefkdrper, der
aus topologischen Griinden nur der der reellen oder komplexen Zahlen oder
der Quaternionen sein kann®,

Es fragt sich nun, wie weit man ohne “Desargues’, aber mit topologischen
Forderungen kommen kann. Es scheint erst, dass sich nichts Interessantes
ergibt. Man kennt ja nicht-Desarguessche Ebenen (von der Art der Hilbert-
schen®), die topologisch mit der gewohnlichen projektiven Ebene iiberein-
stimmen.

Wir wollen nun doch topologische projektive Ebenen betrachten, die als
topologische Riume Kontinua sind (man braucht statt des Zusammenhangs
iibrigens nur, dass sie positiv-dimensional sind). Wir zeigen dann, dass die
Gerade in solch einer Ebene notwendig im Kleinen zusammenhingend ist,
ja sogar im Kleinen zusammenziehbar, und noch mehr: Jede echte abge-
schlossene Teilmenge der Geraden lisst sich auf der Geraden auf einen Punkt
zusammenziehen, und als Zusammenziehung kann man eine Schar von (bis
auf den Schluss) homéomorphen Abbildungen wihlen.

Einer Vermutung von Poincaré zufolge wiirden die Sphiren unter den
Mannigfaltigkeiten charakterisiert sein durch die Eigenschaft: Jede echte
abgeschlossene Teilmenge lisst sich auf einen Punkt zusammenziehen. Es
liegt nahe, zu vermuten, dass die Geraden der topologischen projektiven
Ebenen notwendigerweise Sphiiren sind. Nun weiss man noch nicht einmal,
ob die genannten Geraden den Mannigfaltigkeits-Charakter besitzen. Doch
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