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SUR LES FONCTIONS 0UI ADMETTENT UN ~FHI~ORI~ME D'ADDITION 

P A R  

P A U L  PAINLEVI~ 
'h P A l~,I S. 

I. Comme point  de d6part de sa doctr ine des fonctions elliptiques, 

WEIERSTRASS a pris le thgorSme suivant:  Toute fonetion x - - - - v (u )  qui 
admet un thdor~me d'addition se ramine algdbriquement ~ une fonction u~i. 
forme, m&omorphe et doublement pgriodique de u, ou d u n e  ddgdndrescence 
d'une telle fonclion. A u t r e m e n t  dit, F (u )  est une fonction algdbrique de 

~ ( u ,  g~, g3) ou de e gu ou de u. 

En  t~te de sa thdorie des fonctions ab61iennes, WEI~STaASS a inscrif 

une proposition analogue: 

To,# systOme de n fonctions (ind~pendantes ~) d n variables qui admet 
un thdorOme d'addition est une combinaison alqdbrique de n fonctions abdlien+~es 
(ou ddgdndrescences ) d n arguments et aux m~mes 29driodes. 

Cette proposition, qui a 6~,6 souvent  invoqude par  les 615yes de WEIER- 

STI~ASS, n 'a  pas seulement  une importance considdrable dans la thgorie des 

fonctions ab61iennes; elle in tervient  encore dans de nombreuses questions 

int6ressant les surfaces algSbriques, les 6quations diff6rentielles, etc. 

Malheureusement ,  la ddmonstrat ion de l ' i l lustre gdom~tre al lemand 

n'a dr6 ni enseign6e ~ ni publi6e; il n ' en  subsiste aucune trace dans ses 

manuseri ts;  e]le est au jourd 'hui  perdue. 

1 J'entends par 1s que les n fonc~ions ne sont li6es par aucune relation identique. 
2 Darts le seul de ses cours (cours manuscrit) off il soit fair allusion h cette d6- 

monstration, WEIERSTRASS precise le th~or~me et annonce qu'il l'6tablira dans les lemons 
suivantes. Mais le manuscrit porte alors que WEIERSTRASS, malade, a interrompu son 
cours; quand il le reprend quelques semaines plus tard, il poursuit le d6veloppement 
de la th~orie des fonctions ab61iennes, sans revenir sur le th~or~me en question. 
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