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I. Einleitung 

In  den letzten Jahren sind Versuche un~ernommen worden, einen konstruktiven 

Aufbau der Analysis zu gewinnen dureh Benutzung der Theorie der rekursiven Funk- 

tionen. R, L. Goodstein (Literaturverzeiehnis [3], [4], [5]) hat eine Reihe yon S~tzen 

aufgestellt, die als Analoga gelten kSnnen ffir bekannte Aussagen der klassischen 

Analysis. Er  beschr~nkt sich dabei auf rationale Zahlen als Argument. Der Gedanke 

liegt nahe, diese Ergebnisse zu erweitern und auch ,,berechenbare" irrationale Zahlen 

zuzulassen. Wie aus einer Arbeit yon Specker [2] hervorgeht, stehen einem solehen 

Verfahren aber erhebliche Sehwierigkeiten entgegen. Er  zeigt u. a. folgendes: 

Es sei ~1 die Klasse der primitiv rekursiven reellen Zahlen 1, ~2 die Klasse der 

primitiv rekursiven Dezimalbrfiche, ~ die der primitiv rekursiven Schnitte. Dann gilt 

~1 ~ ~ ~ ~3, wobei die auftretenden Inklusionen echt sind. Damit h~ngt es zusam- 

men, dass eine Reihe von S~tzen der klassischen Analysis nicht ohne weiteres in der 

, ,rekursiven" gelten. 

Im Kapitel I I I  der vorliegenden Arbeit sollen einige weitere Aussagen fiber 

(allgemein) rekursive Zahlen gemacht werden. Es wird insbesondere gezeigt, dass die 

Klasse ~ der rekursiven reellen Zahlen eine wohlbestimmte Art von ,,Intervallschach- 

telung" zul&sst. Damit ist die Voraussetzung geschaffen zur Erweiterung einiger 

S~tze der Theorie yon Goodstein (Kap. IV). Es handelt  sich dabei um Aussagen 

fiber stetige Funktionen. Die Goodsteinsche Theorie enth~lt eine Reihe yon S~tzen 

fiber differentiierbare Funktionen, kann aber durch eine saubere Fassung des Ste- 

tigkeitsbegriffes noeh erg&nzt werden durch S~tze, die als Analoga zu bekannten 

klassisehen Theoremen gelten kSnnen. 

1 Die Definitionen dieser Begriffe folgen im Kapitel II dieser Arbeit. 


