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Introduction.

Je me suis posé le probléme de Cauchy pour les équations aux dérivées par-
tielles hyperboliques non lindaires & propos des équations de la gravitatiori d’Ein-
stein. Ces équations se présentent en effet comme un systéme de dix équations du
second ordre, linéaires, 4 quatre variables (espace et temps) et dix fonctions incon-
nues, les potentiels de gravitation. Ces équations sont du types hyperbolique normal
dans un systéme de coordonnées spatio-temporelles régulier. Le probléme du déter-
minisme se pose, dans la théorie d’Einstein, sous forme du probléme de Cauchy, les
données étant portées par une variété orientée dans 'espace, relativement 4 ce systéme
d’équations. L’étude de ce probléme, en supposant les données de Cauchy analytiques',
avait montré que, moyennant quatre conditions vérifides par ces données, il corre-
spondait & des donnédes initiales, portées par une surface S non caractéristique, un
espace-temps einsteinien au voisinage de 8. L’étude des surfaces caractéristiques,
définies par le fait que les données de Cauchy, portées par une telle surface, ne dé-
terminait pas au voisinage un espace-temps, avait montré que ces surfaces étaient
tangentes en l'un quelconque de leurs points M au ¢conoide caractéristique» de sommet
M, ce conoide étant engendré par les rayons lumineux, géodésiques de longueur nulle.
On voyait ainsi apparaitre des ondes et rayons gravifiques, donnant au champ de
gravitation le caractére d’un phénoméne de propagation et on constatait 'identité
entre les lois de propagation de la lumiére et du champ de gravitation. Il apparais-
sait alors comme trés important d’étendre ces résultats au cas de données de Cauchy
non analytiques, d’une part parce qu’une telle hypothdse d’analyticité n’a pas de sens
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