AUTOMORPHISMEN VON GRUPPEN UND ENDOISOMORPHISMEN
FREIER GRUPPEN

G. A. Miller zum Geddéchtnis
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Man kann bekanntlich jede endlich erzeugbare Gruppe ® als Faktorgruppe
einer freien Gruppe § darstellen. Wird @ von den unabhingigen Elementen
S1, 82, *** , 8q €rzeugt, so kann man in der freien Gruppe § = {1, -+, ta}
vom Rang « einen Normalteiler 0t so bestimmen, daf /N mit der Zuordnung
tiN—s;,7=1, ---, aisomorph mit & ist. Ist Ri(s;, ---, 8a) = 1, -+,
R.(s1, -+, 84) = 1 ein System unabhiingiger 1-Relationen von @, so erzeugen
die Elemente Ry(t1, ++* , ta), +++ , Rua(ts, - -+, to) mit all ihren in § Konju-
gierten zusammen gerade den obigen Normalteiler :t von §. Jeder Auto-
morphismus von {, der 9 invariant 148t, induziert einen Automorphismus von
®. Aber nicht immer li8t sich jeder Automorphismus von @ auf diese Art
aus einem Automorphismus von § herleiten. Z.B. wenn & eine zyklische
Gruppe {s} von der endlichen Ordnung m ist, so ist jede Zuordnung s — s",
(k, m) = 1 ein Automorphismus von &. Aber ® = {¢}/{t"} und es gibt
keinen Automorphismus der freien zyklischen Gruppe {t}, der ¢{t"} auf
£*{t"} abbildet, wenn k s 41 ist. Hier soll nun gezeigt werden: Ist ® =
F/N so gibt es zu jedem Automorphismus ¢ von G einen Endoisomorphismus
o von § mit den Eigenschaften: Ist s; — N so & = 6%, die Zuordnung
si — 1IN ergibt den Automorphismus s; — s! von ®. ZB. in der obigen
zyklischen Gruppe {s} von der Ordnung m kann der Automorphismus ¢,
s’ = & durch den Endoisomorphismus ¢ der zyklischen freien Gruppe {t}
induziert werden: ¢ = !, {{*} < {t}, ("} = (™} < {t"}, {£}{t"} = {8}
da (k, m) = 1ist, also {s} = {¢}/{¢"} = {£}{"}/{"} = £}/ {€}n {"} =
{£}/{t™}, und die Zuordnung ¢ {t"} = {*{t"} — t{t"} definiert einen Auto-
morphismus von {t}/{t"} = {s}. Dies laft sich allgemein fiir jede Gruppe &
durchfithren, die als Faktorgruppe /M einer freien Gruppe dargestellt ist
wenn O endlich erzeugbar und nicht isomorph mit einer echten Faktorgruppe
von @ ist. Die letztgenannten Voraussetzungen sollen im Folgenden durch-
weg gelten.

I. Essei{ = {t, -, .} diet, freie Erzeugende von §, N ein Normalteiler
von § und ® = F/N. Es bedeutet offenbar keine Beschrinkung der Allge-
meinheit, wenn wir voraussetzen, dafl die t,M, n =1, -, @, ein System von

unabhiingigen Erzeugenden von & bilden. Die Gruppe aller Automorphis-
men ¢ von §, die M invariant lassen, induziert offenbar eine Gruppe von
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